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Physical and mathematical sciences 

Физико-математические науки 
 

UDC 53:51 

 

ENTROPY CONFORMATIONS IN TECHNICAL SYSTEMS AND IN COSMOLOGY 
 


G.A. Korablev, Doctor of Chemistry, Professor, Department of Physics 

Udmurt State Agrarian University (Izhevsk), Russia 

E-mail: korablevga@mail.ru 

 

Abstract. The geometric-geodetic angle (φ = 54.733°) is defined as the ratio of two components: the 

negentropic (linear acceleration, ) and the entropic (centripetal acceleration ), where tg φ = =  It is shown that the 

transition   corresponds to a shift from rotational motion to translational motion with energy absorption. A reverse 

transition from translational to rotational motion is also possible. Using examples from the reinforcement of composite 

materials, photon engines, and cosmological data, the universality of the angle φ in systems dominated by entropic 

transitions is demonstrated. A direct mathematical relationship is established between tg φ and constants in the 

cosmological Hubble parameters. 

Keywords: Geodesic angle, entropy, negentropy, quantum engines, composite materials, cosmological systems. 

 

Introduction  

Rotational motion, as a fundamental form of system stability, is described by kinematic parameters, among 

which the geodesic angle (φ) plays a key role. Its practical applications span aerospace reinforcement technologies [7], 

biological processes (silkworm thread winding) [5], and ancient architectural principles [16].   

According to this methodology, the cylindrical shell of a structure is reinforced along a geodesic line.   

“A geodesic line is a specific type of curve, generalizing the concept of a straight line in curved spaces” [1].   

On a circular cylinder, these are helical lines that provide the shortest distance between points on a rotating 

surface. When polymer threads are wound onto a substrate along a geodesic line, the angle between the rotation axis 

and the winding vector is termed the geodesic angle, equal to 54°44´=54,733° [1, 8].  

The aim of the study to establish the universality of φ through analyzing corpuscular-wave interactions in open 

systems. The hypothesis is that the geodesic angle determines the balance between entropic and negentropic processes 

during motion mode transitions.   

Entropy, derived from the second law of thermodynamics, serves as a criterion for process directionality and 

system disorder. This research attempts to explain the aforementioned phenomena through the lens of entropy gradient 

dynamics in physicochemical processes.   

1. Fundamental Principles [6] 

Analysis of potential energy changes  U   in various potential fields (Table 1) revealed that values – U  

and A   (positive work) correspond to interactions along the potential gradient, while + U  and A  (negative 

work) occur against the gradient. 
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Table 1 

Directionality of interaction processes 

№ System Potential Field Process U  









1

2

1

2

x
x

r
r

 

1

2

U
U

 

Sign 

U  

Sign 

A  

Direction of 

process in 

Potential 

Field 

1 

Opposite 

electric 

charges 

Electrostatic 

Attraction 
r

qq
k 21

 
12 rr 

 
12 UU 

 
- + 

Along 

gradient 

Repulsion 
r

qq
k 21

 
12 rr 

 
12 UU 

 

+ - 
Against 

gradient 

2 

Like 

electric 

charges 

Electrostatic 

Attraction 
r

qq
k 21

 
12 rr 

 
12 UU 

 
+ - 

Against 

gradient 

Repulsion 
r

qq
k 21

 
12 rr 

 
12 UU 

 
- + 

Along 

gradient 

3 

Elementary 

masses 1m
 

and 2m
 

Gravitational 

Attraction 
r

mm 21
 

12 rr 
 

12 UU 
 

- + 
Along 

gradient 

Repulsion 
r

mm 21
 

12 rr 
 

12 UU 
 

+ - 
Against 

gradient 

4 

Spring 

deformatio

n 

Elastic force 

field 

Compressio

n 2

2x
k


 
12 xx 

 
12 UU 

 
+ - 

Against 

gradient 

Tension 

2

2x
k


 
12 xx 

 
12 UU 

 
+ - 

Against 

gradient 

5 
Photoelectr

ic effect 
Electrostatic Repulsion 

r

qq
k 21

 
12 rr 

 
12 UU 

 
- + 

Along 

gradient 

 

Thus, based on analysis of the first law of thermodynamics [10], it was established: 

1. In systems where the interaction occurs along the potential gradient (positive work), the resultant potential 

energy and the reduced mass combine by summation of the inverse values of the corresponding subsystem quantities. 

This is a corpuscular process, whose theoretical concept can be entropy. 

2. In systems where the interaction goes against the potential gradient (negative work), algebraic summation of 

their masses and corresponding energies of subsystems takes place. This is a wave process, whose theoretical concept 

can be negentropy. 

3. A resonant stationary state of systems occurs when the entropic components of interactions are equal. In 

open thermodynamic systems, entropy production in the stationary state is fully compensated by a flux of negentropy. 

4. All phenomena and processes in nature and in the world, including humans, technology, economy, and 

ecology, proceed in only two energetic directions. Either along the gradient of a force field, with minimal energy 

expenditure (entropy), or against the gradient, with maximal energy expenditure (negentropy). In dynamic processes, 

both phenomena are interrelated and complement each other. 
 

2. Entropic Nomograms 

Heisenberg and Dirac [4] proposed an exchange Hamiltonian to assess the degree of structural interactions, derived 

under the assumption of direct overlap of wave functions of interacting centers: 
 

 
 

where:  – is the spin operator of isotropic exchange for a pair of atoms,  – is the exchange constant,  and 

 – the overlap integrals model the wave function overlaps.  

The overlap integrals are modeled [10] through the relative difference of energy parameters of interacting 

centers – coefficient α (in %). This parameter directly characterizes the degree of entropic equilibrium in the system. 

For constructing the nomogram (Fig. 1) the following were used: 

X‑ray diffraction data (Rigaku SmartLab, λ = 1.5406 Å) for analysis of phase transitions. 

Molecular dynamics (LAMMPS, CHARMM force field) for modeling structural interactions. 

This type of nomogram and its mirror‑symmetric variant (not shown) allow evaluating the degree and direction 

of structural interactions in phase formation, isomorphism, and solubility processes in numerous systems, including 

molecular ones [9]. 
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In Fig. 1, an increase in α values characterizes a rise in corpuscular and electrostatic properties in microsystems 

(entropic curve). Thus, entropy is quantitatively modeled by coefficient α, and negentropy by 1/α. 

 
 

Fig. 1. Nomogram of the dependence of the degree of structural interactions (ρ) on coefficient α 

 

For translational motion with two vectors ( ) at 90° phase difference, the resultant vector is: 

 

, for a given angle tg45°=1 

 

If rotational or spiral dynamic motion occurs, the vector ( ) becomes tangential and forms a rotation angle, 

which can be expressed as:   

 

                                                                    tg φ = С/R = =1.414213,                                                                         (1)                                       

 

where φ is the geodesic angle, equal to 54.733°.   

 

At =50% (Fig. 1), the system is in entropic equilibrium, satisfying the condition (in linear interpretation):   

 

                                                                                                                                                                      (2) 

 

Calculations using this equation yield a coefficient α = 12.1%, consistent with the provided nomogram (Fig. 1).   

 

Many phenomena and processes in nature, engineering, and even economics are described by similar graphs, 

termed S-curves. These S-curves and their underlying nomograms serve as graphical representations of nonequilibrium 

dynamics in entropy-related components [11]. 

 

3. Angular Characteristics of Entropic Components in Rotational and Helical Motion 

During the rotational motion of a rigid body (or a mathematical point) around a fixed axis, the total 

acceleration vector (  consists of two component vectors: centripetal acceleration (  and linear acceleration (   – 

see Fig. 2. 
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Fig. 2. Kinematic characteristics of rotational motion 

 

 – Centripetal motion vector 

 – Tangential motion vector 

 – Centripetal acceleration 

 – Linear acceleration 

 – Total acceleration 

 – Total interaction vector 

 

The linear acceleration ( ) is directed tangentially away from the system’s rotation trajectory. Thus, the 

vector  serves as a physical characteristic of negentropy according to Equation (1).  

The centripetal acceleration ( )  is directed toward the rotation center, and the vector  represents the 

entropic component via the equation:   

 

                                                                                                                                                           (3) 

 

where .  

Thus, the fundamental rules for combining entropic components are determined by the geometry of the original 

vector quantities through  and , utilizing the inverse proportionality principle between  and . Geometrically, 

the negentropic component (wave interactions) exceeds the entropic magnitude (corpuscular interactions) by a factor of 

1,4142. In complex systems, algebraic summation applies to wave processes, while corpuscular interactions involve 

summation of the inverse components to preserve this rule. 

 

4. Entropic Relationships in Technical Systems 

Such patterns can be effectively applied in technical innovations, for example, in the operation of certain 

agricultural machinery, particularly during the winding of long flax fibers onto a substrate. The most energy-efficient 

direction is that of the total interaction vector , which occurs at angle   relative to vector , or angle  relative to 

vector . Similarly, silkworms wind their threads at the geodesic angle , following the direction of . In astronautics, 

this principle is discussed in works [1, 8].  

These studies utilize the concept of critical stress during the stretching of polymer threads per winding step: σα 

– axial stress and σβ – circumferential stress, replaced by proportional quantities Nα – axial "force" and Nβ – 

circumferential "force". The following equation holds:    

 

                                                                                                                                                      (4) 

 

«This condition enables the creation of an equally stressed thread system with minimal product mass» [8]. 

Reinforcement at angle φ reduces composite mass by 22% (ANSYS Mechanical).   

Since these entropic principles remain largely unknown to the broader scientific community, their practical 

application is insufficient. However, integrating these principles is crucial in hybrid product technologies involving two 

 

 

 

 
 

 

 

  

 



ISSN 2311-2158. The Way of Science. 2025. № 8 (138). 

 

 

12 

 

or more components (or fractions). For instance, in producing milk-containing formulations, products manufactured this 

way exhibit superior quality.   

In quantum mechanics, the ratio of a particle’s magnetic moment to its mechanical moment is termed the 

magnetomechanical (gyromagnetic) ratio — g. Here, gs  2, if the electron’s magnetic moment arises solely from spin, 

and g = 1, if it originates from orbital motion. The magnetomechanical ratio   correlates with 

, confirming the connection between spin and orbital interactions. 

In harmonic oscillations, the ratio of potential energy (due to quasi-elastic force) to kinetic energy equals tg
2
δ: 

 

= tg
2
δ 

 

where δ – is the angular characteristic of oscillations.                                                                                             

When δ=φ, the system attains entropic equilibrium.   

 

During rotational motion, tangential acceleration exceeds centripetal acceleration by a factor of 2π. Applying 

this to the entropic model (Fig. 2), the equations become: 

 

                                                                                                                                                                         (5) 

                                                                                                                                                                     (6) 

 

The term 2π represents a full process cycle. According to Equation (6), this cycle corresponds to a transition 

from the centripetal vector to the linear acceleration vector ( ). Vector  dictates translational motion direction, 

implying a shift from rotational to translational motion with energy release governed by the entropic ratio 1,4142. This 

phenomenon occurs during light-matter interactions, such as the photoelectric effect. Orbital electrons transition to 

higher orbitals (internal photoelectric effect) or escape the atom (external photoelectric effect). Sufficiently intense 

radiation may induce macroscopic translational motion.    

In modern photon quantum engines, superluminescent atoms pass through the working medium (photon gas). 

Such engines, developed by Korean physicists at Seoul National University [19], achieve high efficiency (85% at 10 

kW laser power) with zero net entropy production. Propulsion arises from internal entropic conformational processes 

during the  transition. A simplified photon engine model, as described in a patent [15], generates thrust via a 

high-power laser beam directed at a mirror system. In this isolated system, net entropy remains zero, with traction 

stemming from internal entropic conformational processes. 

Another example involves the anomalous acceleration observed in the *Pioneer 10* and *Pioneer 11* 

spacecraft [19]. This anomaly is hypothesized to result from anisotropic thermal radiation emitted by the probes. 

Satellite thermal anisotropy is also considered when determining Earth’s gravitational field parameters [19]. Such cases 

suggest that entropic conformational processes govern propulsion.   

Conversely, a reverse transition from translational motion (vector ) to rotational motion (vector ) is 

possible. 

Specialized catalysts with optimal entropic properties can facilitate this transition, stabilizing numerous 

physicochemical systems. 

 

5. Entropic Constants in Cosmology 

In the general case, a unified materialized natural system manifests itself in structural processes through the 

interaction of two opposing substances: entropy and negentropy. At the same time, an energy transition between them 

may occur – for example, a transition from negentropy (C) to entropy (R), during which translational motion changes to 

rotational. This means that a process of conformational stabilization of atomic-molecular structures is underway. 

It can be assumed that such phenomena energetically and constructively determine the main stages of 

cosmological changes in the Universe. Initially, according to many studies [3, 6, 13], the Universe represented a 

singular system with high temperature and density, moving translationally in space and at high speed. Interactions with 

so-called "dark" matter were also established, the energy of which, having opposite properties, obtained the name 

negative energy [2, 14]. 

Based on the initial entropic postulates, there were originally two opposing entropic substances: the 

negentropic substance – the singular system with its super-maximum energy, and the entropic substance – the "dark" 

matter system with its "negative energy." The interaction of such subsystems at super-large masses could have had an 

explosive character. This process occurred via the energetically most favorable transition from C to R. In the initial 

singular system, processes stimulating the transition from translational to rotational motion were activated in all micro-

areas of its mass [17]. 

At the initial stages of evolution, elementary particle formation could have taken place, and at later stages, 

under sharp temperature changes, atomic centers emerged with orbital electron movement. Contemporary scientific 
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research has proven [3, 6], that the process of birth and development of the Universe proceeded through several main 

stages, which are energetically confirmed by Hubble’s law and its constant parameters [11, 13] (Table 2). 

 

Table 2 

Hubble Parameters by Stages of Universe Evolution 

Stage Evolution  Hubble Parameter 

Inflationary  

 

Radiation Dominance 
 

 
Matter-Dominated Stage 

 
 

  
 

 

Based on these Hubble parameters, the law of accelerated expansion of the Universe was derived [11, 13]. 

Each parameter in a given stage has a constant numerical coefficient. Comparisons showed that it has a direct 

mathematical relation to the main entropic parameter tg  with an accuracy from 0% to 5.7% (Table 3).  

However, the numerical values of the Hubble parameters calculated by various methods have approximately 

the same relative difference among themselves [11, 13]. 

 

Table 3 

Ratios of entropy constant and Hubble coefficients 

Stage of Evolution Entropic Relations Relative Difference 

Inflationary 

 

2,3% 

Radiation Dominance   0% 

Matter-Dominated Stage 

 

5,7% 

 

 

2,3% 

 

From Table 3, it can be seen that the degree of  changes in stages with the evolution of the Universe. In the 

overall dynamics of cosmological processes, each subject can perform at least one, two, or three motions, while some 

can do so simultaneously. At each stage of evolution, there are specific S-P transitions, the number of which may be 

equal to the number of simultaneously occurring motions. Therefore, it can be assumed that the entropic kinematics of 

the mutual influence of such processes can be assessed through the degree in the exponent of , which corresponds 

to the number of such motions or the number of specific entropic conformations. 

The established equality of Hubble’s constant coefficients with the main entropic parameter proves that the 

birth and development of the Universe proceeded and continues according to entropic principles. 

Conclusion 
This approach is not fundamentally new, and the examples presented are not unique. In 1943, E. Schrödinger, 

in the book “What is Life?”, explained that in a living system, negative entropy created by the organism compensates 

the flow of positive entropy. Similarly, thousands of years ago, Chinese medicine established that all phenomena of the 

world and nature can be considered as the interaction of two opposite beginnings of a unified reality. In dialectics, the 

principle of unity and conflict of opposites is performed. In chemical kinetics, Le Chatelier's principle holds: Under 

external influence on an equilibrium system, equilibrium shifts toward the process counteracting that influence. 

The conditions of the entropic methodology comply with N. Bohr’s Complementarity Principle: to fully 

describe quantum-mechanical phenomena, it is necessary to apply two mutually exclusive (complementary) sets of 

classical concepts, whose combination provides comprehensive information about such phenomena as wholes – for 

example, describing an object as both particle and wave. 

Thus, the original entropic relations determine the general principles of many physicochemical regularities. 

 

Summary: 

1. The geometric-geodetic angle (φ = 54.733°) is defined as the ratio of two components: negentropic 𝐶̅ 

(linear acceleration, ) and entropic  (centripetal acceleration ), where tg φ =  

2. It is shown that the transition   corresponds to changing rotational motion to translational with 

energy absorption; the reverse transition  - from translational to rotational - is also possible. 
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3. Examples from composite material reinforcement, photon engines, and cosmological data demonstrate the 

universality of the angle φ in systems dominated by entropic transitions. 

4. A direct mathematical connection between tg φ and constant coefficients in cosmological Hubble 

parameters has been established. 

5. The dynamics of entropic interactions determine conformational processes of the birth and development of 

the Universe. 
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Аннотация. Геометрически-геодезический угол (φ = 54.733°) определяется как отношение двух 

составляющих: негэнтропийной  (линейное ускорение, ) и энтропийной   (центростремительное 

ускорение ), где tg φ =  Показано, что переход   соответствует смене вращательного движения на 

поступательное с поглощением энергии. И возможен обратный переход  от поступательного движения 

к вращательному. На примерах армирования композитных материалов, фотонных двигателей и 

космологических данных продемонстрирована универсальность угла φ в системах с доминированием 

энтропийных переходов. Установлена прямая математическая связь tg φ с постоянными коэффициентами в 

космологических параметрах Хаббла. Динамика энтропийных взаимодействий определяет конформационные 

процессы рождения и развития Вселенной.  

Ключевые слова: Геодезический угол, энтропия, негэнтропия, квантовые двигатели, композитные 

материалы, космологические системы. 
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Abstract. The article provides a possible mechanism for the formation of frequency-wave emissions by 

chromosomal sets in bioorganisms. A prerequisite for the formation of radiation is the presence of three components in 

the nuclei of the bioorganism: water molecules of various structures, DNA, octamers based on histone proteins. These 

same components initially form nucleosomes, and from them chromosomes and chromosomal sets of the bioorganism 

are formed. The nucleosome is formed initially on the basis of histone proteins formed in the form of a rod, in which a 

paramagnetic moment is realized in the presence of water molecules. This paramagnetic rod is wrapped 1.6 turns with 

a conductive fragment of a DNA molecule with a specific set of nucleic acids. The consequence of this factor is the 

formation inside the cell nucleus of the bioorganism of the primary element of the receiving-transmitting bioemitter - 

nucleosome, generating radiation with specific frequency-wave parameters. This bio-emitter can be considered the 

energy-information primary element of the bio-organism. Then, chromosomes and chromosome sets with radiation with 

strictly individual frequency-wave parameters are formed from the nucleosome chain, which determine the life 

processes of each specific bioorganism. 

Keywords: intracellular water, DNA, histone proteins, amino acids, nucleosome, chromosome, 

paramagnetism, bioemitter, cell nucleus, functioning of bioorganism. 

 

Introduction 

Note that this work is a continuation of series of earlier articles by the authors, some of which were published 

in 1999, 2023 and 2024 [4-6]. Studies of the cellular structures of bioorganisms aimed at explaining the energy nature 

of the functioning of chromosomes, without which physiological processes in bioorganisms are impossible, are few and 

contradictory. So in the works of Garyaev P.P. [3] attention is paid to chromosomes, as receiving – transmission 

antennas, without explaining the mechanism by which the generation and absorption of wave processes occurs. In these 

published studies, the influence of the structural state of the water molecule in the implementation of energy processes 

in the bioorganism cell was not taken into account. Zenin S.V. [7], Ignatov I., Mosin O.V. [8] present structural features 

of water molecules that are of undoubted interest in terms of the mechanism of functioning of intracellular aqueous 

solutions. However, in these works there is no mention of the structure and functioning of chromosomes, and the 

associated generations with certain parameters of wave processes in the cell. We also mention the study of Gall L.P. [2], 

in which the author to some extent clarified the role of water in the formation of paramagnetic properties of solitons in 

living systems. At the same time, the role of histone proteins in the formation of bio-emissions, and the very fact of the 

formation and mechanism of functioning of the bio-emitter in bio-organisms was not presented in this work. 

The purpose of this article is an attempt to establish patterns in the formation and functioning of cellular 

structures of the bioorganism, as an information and energy transmitter and receiver of radiation, which provides 

regulation of the life of biosystems from the point of view of physical biochemistry. 

For this purpose, the mechanism of nucleosome formation and their functioning as a bioemitter is described, 

based on three main interconnected intracellular components, namely structured water, DNA, histone proteins and, 

hereinafter referred to as a biotriad. 

Main part 

Let us denote several facts (categories) without which the life of biological objects on Earth would be 

impossible: 

1. The presence of water, the content of which in various bioorganisms is from 50 to 99.9% of water. In the 

same bioorganisms, the water content in which remains for some reason less than 50%, irreversible processes occur, 

and they die. 

2. The discovery of the famous Nobel laureates James Watson and Francis Crick of the structure of 

deoxyribonucleic acid (DNA) in the form of a double counter-directed spiral and further studies of the features of the 

functioning of chromosomes (chromosomal sets) in living bioorganisms largely determined both the possibility of the 

                                                           
 © Genel L.S., Rudenko V.L. / Генель Л.С., Руденко В.Л., 2025 
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functioning of physiological processes throughout the living and the transmission of hereditary signs in the chain 

"ancestor-descendant". 

3. It is known [1] that histone proteins are involved in the processes of cell division and DNA compactization, 

the role of which in the structure and structure of chromosomes is difficult to overestimate. At the same time, as will be 

shown below, the ability of histone proteins to participate (together with other components of the biotriad) in the 

formation of an energy information emitter in the cell nucleus is also an integral source of life functions of 

bioorganisms. 

Based on the above three factors, we will build a model of a bio-emitter, the presence of which ensures the 

possibility of functioning and synchronization of all physiological and energy processes in a bio-organism. 

According to the authors of this article, the nucleosome is the elementary cell of the bioemitter – chromosome. 

The nucleosome consists of a positively charged octamer formed from 4 histone proteins (histone tetramer H3 — H4 

and two H2A — H2B dimers), wrapped 1.6 turns with a negatively charged fragment of a DNA molecule located in the 

aqueous environment of the cell nucleus. 

The mechanism of formation of wave radiation generated by the nucleosome bioemitter is associated with the 

occurrence of paramagnetic moment in the octamer of histone proteins during the interaction of some fragments of 

protein molecules with certain modifications of water molecules. 

Figure 1 shows a typical variant of the possibility of paramagnetic moments in the molecules of some 

fragments with benzene rings of amino acids in the composition of histone proteins when they interact (with three of the 

many) modifications of water presented in this article as an example, including: 

a) interaction with negative charge of water dipole; 

b) interaction with positive charge of water dipole; 

c) reaction with a negatively charged fragment of a hydrogen peroxide molecule; 

d) reacting with a positively charged hydroxonium ion. 

Variants of interactions: a) and b) form a weak magnetic moment; c) and d) – stronger magnetic moment. 

 

a)                   b)  

c)                       d)  

 

 
Fig. 1. The principle of the formation of magnetic moment in nucleosomes during the interaction of some modifications of water with 

the benzene ring, which is part of the molecules of a number of octamer amino acids from histone proteins 

(Comparative relative magnitudes of magnetic moment (Pm) are shown on the magnetic moment meter and inside the benzene ring) 

 

Some aromatic and basic amino acids, in particular tyrosine, histidine and phenylalanine, which contain 

benzene and other types of rings, have similar properties that ensure the formation of a magnetic moment in the 

nucleosome in contact with water molecules. 

Amino acids that can ensure the formation of a paramagnetic moment when interacting with water molecules 

can also include amino acids that are part of histone protein molecules that have fragments with chemical double bonds, 

including arginine, glutamine and aspargin. As an example, Figure 2 shows an example of the formation of a magnetic 

moment when glutamine reacts with three modifications of water. 
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a)                                                                    b) 

 
c)                                                                     d) 

 
Fig. 2. Variants of paramagnetic moment formation in the interaction of glutamine (amino acids with a double chemical bond) with 

water dipoles (a) and (b), with hydrogen peroxide (c) and with hydroxonium ion (d) 

 

The choice of the above amino acids is not accidental. So, if we consider benzene rings and double bonds in 

the composition of amino acid molecules located in pure histone proteins, then they are electrically neutral. At the same 

time, in bioorganisms, fragments of amino acids in histone proteins interact with intracellular water molecules of 

various structural modifications [8]. In this article, three of the most typical modifications of water molecules are 

selected as an example: Н2О; hydrogen peroxide Н2О2 and hydroxonium ion Н3О
+
. All these presented modifications, 

having different dipole moments, interact with the residues of aromatic and other fragments of amino acid molecules. 
At the same time, the configuration of electronic clouds changes and, accordingly, the electronic density shifts inside 

benzene and other rings and double chemical bonds. Thus, there is a possibility of the formation of an area of space not 

occupied by an electronic cloud and the formation of a potential, which in turn can ensure the occurrence of a magnetic 

moment, that is, paramagnetism in the molecules of histone proteins, and then in the nucleosome, as shown in Figures 1 

(a, b, c, d) and 2 (a, b, c, d). The magnitude of the magnetic moment induced in the nucleosome is formed as a 

combination of paramagnetic fragments in amino acid molecules in histone proteins interacting with water molecules. 

We add that electromagnetic radiation would be impossible without taking into account the fact that DNA, 

having water molecules in its composition (Figure 3), is electrically conductive. Parameters of frequency-wave 

radiation of nucleosomes depend on location of nucleotide sequences in DNA in region of its connection with octamer 

from histone proteins. 

 
 

Fig. 3. DNA fragment with monomolecular layers of water 

 

When compacting DNA, a nucleosome is formed around a rod of histone proteins, which is the primary 

elementary bioemitter. One of the possible schemes of nucleosome formation as a primary component of the radiator 

chromosome is shown in Figure 4. 

 



ISSN 2311-2158. The Way of Science. 2025. № 8 (138). 

 

 

18 

 

 
Fig. 4. Nucleosome emitter diagram 

 

The formation of a nucleosome bio-emitter, chromosomes, chromosome sets in the cell nucleus is shown in 

Figure 5. 
 

 

 
 

Fig. 5. Scheme of formation on the basis of a triad consisting of water, DNA and histone proteins, chromosomal sets,  

as sources of frequency-wave radiation in bioorganisms 

 

It should be noted that the presented mechanism of formation and functioning of bioemitters in a bioorganism 

will allow in the future to take a fresh look at the vital activity of a living bioorganism. And also to assess the level of 

influence on the development of the bioorganism of external radiation, including the Earth's magnetic field; various 

radiations from the Sun; radiation from human life products. According to the authors of the article, further research in 

this area will open up prospects for making significant changes in the understanding of such aspects of human life (and 

other bioorganisms) as medicine, education, ecology and many others. Further publications by the authors of the article 

will be devoted to this topic. 

 

Conclusion 

1. It has been shown that the main components that provide wave radiation of nucleosomes are structured 

intracellular water of various modifications, DNA and octamers from histone proteins – (Н3-Н4)2 + Н2А-Н2В. This 

complex provides the formation of paramagnetic properties in the nucleosome as an elementary primary bioemitter. It is 

noted that the frequency-wave parameters of nucleosome radiation are due to the location of fragments of nucleotide 

sequences in that part of DNA that is wrapped around a rod of histone proteins interacting with water molecules of 

various structures. On the basis of nucleosomes, chromosomes and, ultimately, chromosome sets are formed inside the 

nuclei of the cells of the bioorganism. We add that the parameters of the frequency wave radiation of chromosomal sets 

are strictly individual for each specific bioorganism. 
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2. The important role of some fragments of amino acids, which form the basis of histone proteins in the 

octamer and, accordingly, in the nucleosome, responsible for the formation of paramagnetic properties, is indicated. 

These include benzene rings, double chemical bonds, as well as some other fragments of molecules. 

3. Nucleosomes, chromosomes and chromosome sets interacting with water molecules of various 

modifications inside the cell nucleus are proposed to be considered as transceiving bioemitters with certain frequency-

wave parameters that determine physiological laws and ensure the existence and development of a bioorganism from 

conception to the end of life. 

 

REFERENCES 
1. Ayala, F., Kaiger, J. Modern genetics: in 3 volumes, Vol. 2. Translated from English: – Moscow: Mir, 1988. – 368 p. 

2. Gall, L.P. Matter and Life, 2015. – St. Petersburg, Publishing House "Amphora". – 320 p. 

3. Garyaev, P.P. Linguistic-wave genome. Theory and practice. Institute of Quantum Genetics. – Kyiv, 2009. – 219 p. 

4. Genel, L.S. Chemical Physics of Living Matter. "Famous Russians: Who's Who in Russia at the Turn of the 

Millennium", Atria Publishing House. – Moscow, 1999. – p. 159. 

5. Genel, L.S., Rudenko, V.L. The best scientific essay of 2023: "Chromosomes and structured water in the body", in the 

collection of materials of the international competition, Moscow, Publishing House SIC "Empire", 2023. – p. 37. 

6. Genel, L.S., Rudenko, V.L. Biotechnology in medicine of the future. Universum: Chemistry and Biology. Issue archive. 

– 2024. – No. 5 (119). – P. 25. 

7. Zenin, S.V. Structured state of water as a basis for managing the behavior and safety of living systems. Thesis of Soc. 

Biol. Sciences. – Moscow, 1999. 

8. Ignatov, I. Mosin, O.V. Water and the origin of life. Collection of scientific articles. – M; Berlin: Direct Media, 2016. – 

657 p. 

9. Stekhin, A.A., Yakovleva, G.V. Structured Water: Nonlinear Effects, 2008. – Moscow, Publishing House of LCI. – 314 

p. 

 

Материал поступил в редакцию 25.06.25 

 

 

РОЛЬ ПАРАМАГНЕТИЗМА В ФУНКЦИОНИРОВАНИИ  

НУКЛЕОСОМ КАК БИОИЗЛУЧАТЕЛЕЙ 
 

Л.С. Генель
1
, В.Л. Руденко

2
 

1 
кандидат технических наук, академик, Почетный Мастер Науки (Hon MSc), 

2
 старший научный сотрудник  

1 
Российская академия наук и искусств, Международная академия холода, 

2 
ООО "Спектропласт"  

(Москва), Россия 

E-mail: lg@splast.ru 

 

Аннотация. В статье приводится возможный механизм  процесса формирования частотно-волновых 

излучений хромосомными  наборами в биоорганизмах. Необходимым условием для формирования излучений 

является наличие в ядрах клеток биоорганизма трех  компонентов:  молекул воды различного строения, ДНК, 

октамеров на основе белков гистонов. Эти же компоненты первоначально формируют нуклеосомы, а из них 

образуются хромосомы и хромосомные наборы биоорганизма. Нуклеосома формируется первоначально на базе  

белков гистонов, сформированных в форме стержня, в котором в присутствии молекул воды реализуется 

парамагнитный момент. Этот парамагнитный стержень обернут на 1.6 оборота токопроводящим 

фрагментом молекулы ДНК с конкретным набором нуклеиновых кислот. Следствием этого фактора является 

формирование внутри ядра клетки биоорганизма первичного элемента  приемо-передаточного биоизлучателя 

– нуклеосомы, генерирующего излучения с конкретными частотно-волновыми параметрами. Этот 

биоизлучатель можно считать энергоинформационным первичным элементом биоорганизма. Затем из цепи 

нуклеосом формируются хромосомы и хромосомные наборы с излучениями со строго индивидуальными 

частотно волновыми параметрами, определяющие жизненные процессы каждого конкретного биоорганизма. 

Ключевые слова: внутриклеточная вода, ДНК, белки гистоны, аминокислоты, нуклеосома, хромосома, 

парамагнетизм, биоизлучатель, ядро клетки, функционирование биоорганизма. 
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ВЕСЕННИЙ ФИТОПЛАНКТОН ОЗЕРА ЗАМОНБОБО  

БУХАРСКОЙ ОБЛАСТИ УЗБЕКИСТАНА 
 


З.А. Мустафаева, младший научный сотрудник 

Институт зоологии Академии Наук Узбекистана (г. Ташкент), Узбекистан 

 

Аннотация. В данной статье приведены результаты исследовательских работ по озеру Замонбобо 

Бухарской области Узбекистана за весенний период 2024-2025 гг. Изучены видовой состав и таксономическая 

структура сообществ весеннего фитопланктона. В весенних 4 пробах фитопланктона 2024 г. отмечено – 74 

вида организмов, из которых продуцентов 69 видов, разновидностей и форм микроводорослей, из группы 

консументов – 5 видов. В 2х пробах фитопланктона 2025 г. отмечено 85 видов организмов, из которых 

продуцентов 81 вид, разновидностей и форм микроводорослей, из консументов – 4 вида. В фитопланктоне 

весеннего периода преобладают широко-распространенные пресноводно-солоноватоводные и 

солоноватоводные виды, характерные для β-, β-α- и a-мезосапробной зоны загрязнения (умеренно-загрязненные 

воды с заметным повышением минерализации воды). 

Ключевые слова: озеро Замонбобо, Узбекистан, фитопланктон, макрофиты, экологические 

характеристики. 

  
Водоемы-накопители коллекторно-дренажных стоков и возвратных оросительных вод образуют 

принципиально новую группу водоемов антропогенного происхождения. Образование биоценозов этих 

водоемов происходит в сложных, постоянно и быстро меняющихся условиях под влиянием формирующего их 

стока и химического состава вод. Большинство озер в Узбекистане являются такими образовавшимися в 

последние десятилетия солоноватоводными накопителями коллекторно-дренажных вод. Рациональное 

использование биологической продуктивности этих водных экосистем в рыбохозяйственных целях является 

актуальнейшей задачей сегодняшнего дня.  

Озеро Замонбобо (Соленое) – солоноватоводный сточный  водоем, расположено на территории 

Каракульского района Бухарской области Узбекистана. Питается за счет сбросных коллекторно-дренажных 

вод, поступающих с восточной части через Западно-Ромитанский, с юго-востока через Каттакуль-джейлиский, 

с юга – через Каракульский коллекторы.       

Общая площадь водоема в настоящее время 7940 га (первоначально 5700 га), длина 8,8 км, ширина 5,1 

км, максимальная глубина 8 м, преобладающие глубины: 1-2 м, объем воды 250-300 млн/м
3
, прозрачность 2,7 м 

(по диску Секки). Береговая линия изрезанная и пологая; характер донных отложений – серый ил с наносами 

песка; дно достаточно ровное, заросшее высшей водной растительностью. Прибрежная водная растительность 

развита хорошо до 100% проективное покрытие по берегу и представлены видами: Ceratophyllum demersum, 

Polygonum amphibium, Myriophyllum spicatum, Potamogeton pectinatus, P. crispus, P. nodosus, P. perfoliatus, Typha 

laxmannii, Phragmites communis. А также представлены тростником – Рhragmites  communis, рогозом – Tуpha 

angustifolia, Bufomus sp, Scyrpus sp., харой Chara sp. Озеро зарастает неравномерно и носит фрагментарный 

характер, преимущественно в прибрежной зоне, где господствуют тростники и рогозы. 

Материал и методы исследования. 

Объектом исследований были количественное и качественное развитие фитопланкона, как одного из 

показателей естественной кормовой базы. 

Фитопланктон – микроскопические растительные организмы, свободно парящие в толще воды и 

осуществляющие фотосинтез, и являющийся одним из важнейших элементов водных экосистем, участвующих 

в формировании качества вод и продуктивности водоема.  

Пробы фитопланктона отбирались однолитровым батометром Руттнера; сливались по 250 мл в 500 мл 

посуду, смешивались (т.е. отбирались интегральные пробы). Для «мягкой» фиксации проб фитопланктона 

использовали раствор Люголя (до слабо-желтого цвета) с последующим добавлением формалина (10 мл 40%-

ного формалина достаточно для 0,5 л пробы). 

Сбор проб фитопланктона проводился по общепринятым гидробиологическим методикам (Усачев, 

1961; Киселев, 1969; Тальских, 1997; Федоров, Капков 2006, Мустафаева и др., 2017), а для идентификации 

видового состава микроводорослей использовали определители (Забелина и др., 1953; Курсанов и др., 1977; 

Фауна аэротенков, 1984; Макрушин, 1974; Мошкова, Голлербах, 1986; Музафаров и др., 1988; Халилов и др. 

2014); Streble, Krauter, 1988) и др.  

Результаты и их обсуждение. Сбор полевого материала проводился в весенний периоды 2024 и 2025 

годах на двух точках по горизонтальной стратификации от поверхности 0,5 м до 1,0 м глубины, при 

температурах воды 18,5-24С
о
; цвет воды менялся от серовато-зеленого – зеленого; дно – песок в перемешку с 

серыми и темно-серыми илами, и отмирающей растительностью, на трех основных участках озера: впадение 

                                                           
 © Мустафаева З.А. / Mustafayeva Z.A., 2025 



ISSN 2311-2158. The Way of Science. 2025. № 8 (138). 

 

 

21 

 

вод из коллекторов, срединная часть и выход из озера. 

Грунт водоема зависит от участка, так в центральной части водоема грунт илистый серого света, в 

приточной части  водоема – песок и галька. В зоне впадения подводящего канала и вдоль западного берега 

грунты имеют серый цвет, примесь песка и мелкого гравия. 

Содержание растворенного кислорода в воде за вегетационный сезон колеблется от  5,6 до 13,7 мгО/л. 

Активная реакция среды варьирует в пределах рН 7,2-8,2. Количество биогенных элементов в воде низкое, 

содержание общего азота колеблется от 0,020-0,043 Nм
2
/л, общего фосфора – 0,001-0,002 мл Р/л. 

Фитопланктон озера Замонбобо. Доминантный комплекс весенних фитопланктонных сообществ 

исследованных участков оз. Замонбобо был представлен, прежде всего, продуцентами, наибольшего развития и 

разнообразия среди которых достигают диатомовые водоросли, синезеленые и зеленые водоросли, а также с 

единичным обилием отмечены динофитовые водоросли (таблица 1).  

За время весеннего (март 2024 г.) обследования озера Замонбобо Бухарской области было отобрано 4 

пробы фитопланктона, где было обнаружено 69 видов, разновидностей и форм микроводорослей, из которых 

синезеленых (Cyanophyta) – 13 видов, диатомовых (Bacillariophyta) – 45 видов, зеленых (Chlorophyta) – 8 видов 

и динофитовых (Dinophyta) – 3 видa.  

В 2х пробах фитопланктона 2025 года всего было отмечено 81 вид, форм и разновидностей, где так же 

были отмечены в основном диатомовые (54 вида), синезеленые (11 видов),  зеленые (10 видов) и динофитовые 

(6 видов) водоросли. Микроводоросли из других отделов в пробах обнаружены не были. Таксономическая 

структура и качественный состав сообщества фитопланктона исследованных участков оз. Замонбобо в марте 

2024 и апреле 2025 годах представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 

Таксономический структура весеннего фитопланктона исследованных участков оз. Замонбобо 

 

 

Примечание: оз. Замонбобо №№ 1-4 – Март 2024 г, №№ 5, 6 – Апрель 2025 г. 

 

Синезеленые водоросли (Cyanophyta) исследованных участков оз. Зимонбобо представлены слабо от 2-

9; всего в весенних пробах отмечено 16 видов, что составило 17,98% от общего числа видов. Представлены 

синезеленые планктонными колониальными и нитчатыми водорослями β-, β-α-мезосапробных условий из родов 

Merismopedia, Microcystis, Synechococcus, Coelosphaerium, Gloeocapsa, Gomposphaeria и виды сем. 

Оscillatoriacea (1). Количественное развитие синезеленых водорослей уменьшается в пробах отобранных на 

глубинных точках середины озера (рисунок 1). Численность синезеленых водорослей в весенних пробах 

колеблется в пределах от 275,00*10
3 

кл/л до 2456,250*10
3
 кл/л. Биомасса составила соответственно – 10.850 

мг/л – 41.175 мг/л мг/л (рис.1). 

Диатомовые водоросли (Bacillariophyta) по таксономическому разнообразию занимают доминирующее 

положение в фитопланктоне (12-51 видов), всего в пробах отмечено 57 видов или 64,04% от общего количества 

видов. Видовой состав фитопланктона составляют широко-распространенные планктонные пресноводные о-β- 

и пресноводно-солоноватоводные β-мезосапробные виды родов Melosira, Cyclotella, Diatoma, Fragilaria, 

Synedra и др. Также в пробах присутствуют фитобентосные формы β-α- и α-мезосапробных условий водорослей 

Denticula, Amphiprora, и галофильные солоновато-морские формы Synedra minusculus, S.pulchella, Mastogloia 

Smithii v.amphicephala, M.lanceolata, Amphora veneta, Amp.holsatica, Amp.proteus, Navicula Kolbei, N.protracta v. 

v.subcapitata, N.spicula, Nitzschia obtusa и др. Численность диатомовых водорослей в весенних пробах 

колеблется в пределах от 181,250*10
3 

кл/л до 1750,00*10
3
 кл/л, а биомасса составила соответственно – 129.019 

мг/л – 1590.281 мг/л (рис. 1). 

В весенних пробах отмечено слабо-умеренное развитие зеленых (2-8 видов) водорослей (Chlorophyta); 

всего в пробах зарегистрировано 10 видов, что составило 11,24% от общего количества видов, форм и 

разновидностей. Представлены зеленые широко-распространенными β-мезосапробными видами из родов 

Ankistrodesmus, Сhlorococcum, Oocystis, Dictyosphaerium, Сhlamidomonas, Palmella, Dunalliella, Scenedesmus, 

Tetraedron и др. Численность зеленых водорослей в весенних пробах колеблется в пределах от 18,750*10
3 

кл/л 

до 193,750*10
3
 кл/л, а биомасса весной составила 7.050 мг/л – 83.788 мг/л (рис. 1).  

С невысоким обилием 1-6 видов (6,74%) в исследованных пробах были отмечены динофитовые 

(Dinophyta) водоросли видами из родов Glenodinium, Ceratium, Peridinium, численность которых составила 

18,750*10
3 
кл/л до 275,00*10

3
 кл/л, а биомасса - 26.100 мг/л – 206.013 мг/л (рис. 1). 

 

Таксон / № пробы № 1 № 2 № 3 № 4 № 5 № 6 

CYANOPHYTA 7 5 3 2 9 6 

BACILLARIOPHYTA 40 15 19 12 51 30 

DINOPHYTA - - 2 3 6 3 

CHLOROPHYTA 7 4 3 2 6 8 

КОЛ-ВО ВИДОВ 54 24 27 19 72 47 



ISSN 2311-2158. The Way of Science. 2025. № 8 (138). 

 

 

22 

 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

точка № 1 точка № 2 точка № 3 точка № 4 точка № 5 точка № 6к
о
л

-в
о
 к

л
 х

 1
0

3

Сравнительная характеристика качественного 

развития весеннего фитопланктона по озеру 

Замонбобо Бухарской области

cyanophyta bacillariophyta chlorophyta

dinophyta eyglenophyta cryptophyta

 
 

Рисунок 1. Сравнительная характеристика качественного развития весеннего фитопланктона исследованных участков 

оз.Замонбобо за март (№№ 1-4) 2024 и апрель (№№ 5, 6) 2025 гг 

 

Выводы. На основании проведенных исследований весеннего фитопланктона по озеру Замонбобо 

можно заключить: 

– весной в пробах фитопланктона преобладают диатомовые водоросли и отмечено слабо-умеренное 

развитие синезеленых, зеленых и динофитовых водорослей. 

– анализ экологических характеристик обнаруженных в сообществах диатомовых водорослей 

свидетельствует о том, что в условиях современной минерализации воды озера фитопланктон представлен 

пресноводно-солоноватоводными, солоноватоводными и солоноватоводно - морскими формами водорослей (1).  

– исследованные участки озера Зимонбобо относятся к β-, β-a-, a-мезосапробной зоне загрязнения 

(умеренно-загрязненные воды с заметным повышением минерализации воды). 

– Продукционные возможности фитопланктона озера Замонбобо невысокие. Максимальная 

численность отмечена в весенний период при температуре воды 24С
о 

и прозрачности воды 130-150 см, а 

именно 4050,0*10
3
 кл/л, а биомасса 1660.219 мг/л. 

 

Данная работа была выполнена в рамках бюджетной темы: «Изменение структуры и динамики 

популяций карповых (Cyprinidae) рыб в условиях изменения водного режима водоемов», раздел 2 «Оценка 

состояния естественной кормовой базы озер Замонбобо, Каракыр, Аязкала, уточнение видового состава». 

Выражаю благодарность докторанту Лаборатории ихтиологии и гидробиологии Собирову Бобуру за 

помощь в сборе полевого материала. 
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SPRING PHYTOPLANKTON OF LAKE ZAMONBOBO, BUKHARA REGION OF UZBEKISTAN 
 

Z.A. Mustafayeva, Juniors Scientific Researchers 

Institute of Zoology of the Academy of Sciences of Uzbekistan (Tashkent), Uzbekistan 

 

Abstract. This article presents the results of research work on Lake Zamonbobo in the Bukhara region of 

Uzbekistan for the spring period of 2024-2025. The species composition and taxonomic structure of spring 

phytoplankton communities have been studied. In the spring 4 samples of phytoplankton in 2024, 74 species of 

organisms were noted, of which 69 species, varieties and forms of microalgae produced, and 5 species from the group 

of consults. In 2 samples of phytoplankton in 2025, 85 species of organisms were noted, of which 81 species of 

producers, varieties and forms of microalgae, and 4 species of consults.Widespread freshwater-brackish and brackish-

water species predominate in the phytoplankton of the spring period, characteristic of the β-, β-α- and a-mesosaprobic 

pollution zone (moderately polluted waters with a noticeable increase in water mineralization). 

Keywords: Lake Zamonbobo, Uzbekistan, phytoplankton, macrophytes, ecological characteristics. 
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НОВЫЕ КОНСТРУКЦИИ БЕСПЛОТИННЫХ ГИДРОЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ 
 


Ю.Б. Соколовский, кандидат технических наук, независимый исследователь 

(Новосибирск), Россия 

 

Аннотация. В настоящее время широко используют энергию водяного потока плотинные и 

бесплотинные гидроэлектростанции (БГЭС). Но плотинные обладают рядом существенных недостатков, к 

которым относится вредное влияние на окружающую среду, сложность и дороговизна передачи 

электроэнергии в удалённые районы. В таких пунктах необходимо использовать альтернативные варианты, 

например, БГЭС. БГЭС – гидроэлектрические станции, которые используют естественную энергию потока 

воды без постройки плотин, служащих для повышения уровня воды над гидроагрегатом.  

Ключевые слова: винт, каркас, текущая среда, лобовое сопротивление, гидродинамические крылья, 

гидравлический поток, хорда, угол атаки, цепная трансмисия, звездочки, генераторный блок. 

 

1. Введение. Анализ источников. Известны конструкции работающих БГЭС и ряд новых 

запатентованных конструкций [1]. Значительная часть гидроэнергетического потенциала малых рек 

сосредоточена в Сибири, а также на Дальнем Востоке, на Северном Кавказе, Урале, в Карелии и Мурманской 

области. Испытаны и прошли проверку реальной эксплуатацией на данный момент следующие установки: 

1. Одиночный гидроротор. Для получения электрической энергии используется водяное колесо или 

винт, который просто опускается в воду и является рабочим органом. 

2. Рукавные ГЭС. Представлены в виде трубы, служащей для забора воды из потока и спуска ее на 

гидроагрегат, расположенный ниже по течению. 

3. Гирляндные ГЭС Блинова. На трос, исполняющий роль гибкого вала, нанизывают вингроторы 

подобно гирлянде и закрепляют на противоположных берегах. По расчетам установлено, что при скорости 

течения горного ручья 6,5 м/сек, для получения 100 кВт с установки, необходимо около 15 метров троса при 

толщине 4 см. 

4. Бесплотинная ГЭС Ленёва  [2] использует оригинальный, ранее не использовавшийся ни в одной из 

существующих конструкций, способ получения энергии как из водного потока любого вида (рек, ручьёв, 

приливов, морской волны и т.д.), так из движения воздушных масс. При этом используется естественный поток, 

без предварительного преобразования (строительства дамб). 

Конструкция двигателя для утилизации энергии текущей среды по Рис. 1, 2 содержит каркас с 

проходными окнами, установленные в каркасе с возможностью вращения валы, один из которых связан 

кинематически с электрогенератором. Гибкий элемент охватывает упомянутые валы и снабжен лопастями, 

закрепленными на нем с возможностью поворота. При этом на внутренних продольных стенах каркаса 

выполнены направляющие с пазами, а лопасти снабжены штырями с роликами, установленными в упомянутых 

пазах. Каркас размещен поперек потока текущей среды. Лопасти закреплены на гибком элементе своей средней 

частью и размещены с возможностью перекрывания межлопастных промежутков одной ветви лопатками 

другой ветви и с возможностью изменения своего положения относительно гибкого элемента на 

противоположное на криволинейном участке перемещения последнего. 

                                                           
 © Соколовский Ю.Б. / Sokolovsky Yu.B., 2025 
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Рис. 1 

 
 

Рис. 2 

 

Каркас 1, в котором на продольных стенках выполнены проходные окна 2. В каркасе 1 с возможностью 

вращения установлены валы 3, один из которых связан посредством цепной передачи 4 с электрогенератором 5. 

Указанные валы 3 охватывает гибкий элемент, в данном примере – трос 6 из синтетического материала. На 

тросе 6 шарнирно закреплены лопасти 7. На внутренних стенках каркаса 1 закреплены направляющие 8, по 

паре с каждой стороны. Лопасти 7 закреплены на тросе 6 наклонно, под оптимальным углом 30-45 градусов.  

Конструкция бесплотинной ГЭС Ленёва неоправданно усложнена. В качестве  активных  элементов движения 

выбраны  плоские лопасти для  утилизации энергии гидропотока ( от его давления). Особое  внимание в данной 

статье уделено конструкции бесплотинной ГЭС Ленёва, так  как в ней применен гибкий элемент, охватывает 

упомянутые валы и снабжен плоскими лопастями, закрепленными на нем с возможностью поворота. В качкстве 

такого элемента может использоваться цепь, специальный трос, на которые закрепляются активные лоэлементы 

движения. При этом  используется принцип лобового сопротивления , обеспечивающий  получение  энергии из 

текущей путем  перемещения тела в ней.Действие текущей среды на плоскость определяется проекцией 

градиента давления по всей ее площади. Если скорость  движения  текущей среды (воды) - Vв-м/ сек,а скорость 

плоской пластины Vп, – м/ сек, то сила напора  воды  определяется известной  формулой 

 

                                                           F= CXρ(Vв- Vп)
2
 S cosα/2                                                                         (1) 

 

где - CX = 1,33 - коэффициент  плоской пластины, ρ = 102 кг•сек
2
/м

4
 плотность воды, S cosα - проекция 

площади  пластины на  плоскость перпендикулярную потоку воды в  М
2
. Коэфф полезного действия  F плоской 

пластины - 0,2 без учета cosα, т.е  очень низкий с учетом современных  требований (см. с. 14-15 из [7]). 

2. Бесплотинная гидроэлектростанция с N винтов с гидродинамическими крыльями Аналогичные 

конструкции   применяют в ветроэгнргетике [4]. Особенность конструкции разработанной БГЭС с N винтов 

(БГЭС NВ) заключается в том, что осуществляется преобразование энергии рабочей части гидравлического 

потока (ГП) без дополнительных устройств его концентрации и изменения  направления  естественного 

движения, на которых в известных плотинных конструкциях ГЭС обычно теряется часть первоначальной 

энергии рабочей части ГП. Для конкретной глубины рабочего ГП подбирают диаметры N винтов с 

гидродинамическими крыльями (ГК). Форма ГК (Рис. 3) определяется его размахом l, хордой b, углом 

стреловидности χ и углом килеватости β.  
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Рис. 3 

 

Дополнительными параметрами являются площадь ГК в плане S = lb и относительное удлинение λ = 

l
2
/S. Положение ГК  по отношению к ГП  определяется геометрическим углом атаки профиля α, т. е. углом 

между хордой ГК  и направлением его движения. Основное значение для характеристики ГК  имеет его 

профиль – сечение его плоскостью, перпендикулярной размаху. Равнодействующая сил давлений, 

действующих на ГК, представляет полную гидродинамическую силу, которая может быть разложена на две 

составляющие: 

Y – подъемную силу крыла, перпендикулярную направлению движения; 

X – силу сопротивления, направление которой совпадает с направлением движения. Подъемная сила Y, 

сила сопротивления X. их момент М выражаются зависимостями: 

 

                                                        (2) 

 

ρ – плотность воды (для морской воды ρ = 104, а для пресной воды ρ = 102 кг•сек
2
/м

4
); 

υ – скорость потока, набегающего на крыло (скорость движения крыла в потоке); 

b – хорда крыла; 

S – площадь крыла; 

Сy, Сx, Сm – безразмерные гидродинамические коэффициенты соответственно подъемной силы, силы 

сопротивления и момента.  

Коэффициенты Сy, Сx, Сm  являются основными характеристиками ГК. Результаты испытаний 

приводятся в виде диаграмм зависимостей коэффициентов Сy, Сx, Сm от угла атаки α на Рис. 4. 
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Рис. 4 

 

При реализации конструкции разработанной БГЭС NВ угол атаки может устанавливаться при наладке 

по усредненным данным  скорости ГП  и нагрузки энергоблоков. Регулированием оптимального значения α в 

данный момент осуществляется с учетом скорости ГП и скорости движения цепной трансмиссии с ГК. 

Технический результат от разработанной БГЭС NВ – получения энергии рабочей части гидропотока без 

дополнительных устройств его концентрации  и изменения направления естественного движения. БГЭС NВ 

содержит N  винтов в плоскости перпендикулярной  ГП. А оси N винтов параллельны ГП. Они закрепляются на 

горизонтальных участках основной базовой конструкции с помощью подшипников. За основной базовой 

конструкцией на концах этих осей закреплены рабочие звездочки. Рабочие звездочки объединены с помощью 

цепной трансмиссии, которая огибает поочередно рабочие звездочки. Основная базовая конструкция 

установлена на трех штангах опирающихся на фундаменты. Сверху основной базовой конструкции установлена 

дополнительная конструкция и ее верхняя часть находится над поверхностью ГП. Над поверхностью ГП на 

дополнительной конструкции закреплены генераторные блоки, в которые встроены генераторные оси на 

подшипниках с генераторными звездочками. Дополнительные и генераторные звездочки объединены с 

помощью генераторной цепной трансмиссии, причем генераторные оси подсоединяются к генераторным  

блокам, а выходы последних подключенным к сети потребителей.  

Работа БГЭС NВ. Конструкция БГЭС NВ дана на Рис 5, 6. Ее мощность определяется площадью 

сечения рабочего ГП (в связи с тем,что выбранные размеры N винтов с гидродинамическими  крыльями ГК  

проходят близко ко дну, и близко к поверхности ГП, но не касаются  их) и скоростью ГП. 
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Рис. 5. Вид БГЭС напротив  ГП 

1 – винты с гидродинамическими  крыльями, 2 – оси винтов, 3 – основная базовая конструкция, 4 – рабочие  звездочки,  

5 – подшипники, 6 – рабочая  цепная трансмиссия, 7 – штанги, фундаменты, 9 – дополнительные конструкции,  

11 – генераторные оси на подшипниках, 12 – генераторные звездочки, 13 – генераторная цепная трансмиссия,  

14 – генераторный блок, 15 – дополнительные звездочки, 16 – поверхность гидропотока 

 

 
Рис. 6. Вид сбоку БГЭС. 

1 – винты с гидродинамическими крыльями, 2 – оси винтов, 3 – основная базовая конструкция, 4 – рабочие звездочки,  

5 – подшипники, 6 – рабочая цепная трансмиссия, 7 – штанги, фундаменты, 9 – дополнительные конструкции,  

10 – длинные оси с дополнительными звездочками, 11 – генераторные оси на подшипниках, 12 – генераторные  звездочки,  

13 – генераторная цепная трансмиссия, 14 – генераторный блок, 15 – дополнительные звездочки,  

16 – поверхность гидропотока 

 

Рабочаяая часть ГП обеспечивает вращение всех N винтов - 1 с гидродинамическими  крыльями. 

Причем соседние винты - 1 в плоскости перпендикулярной ГП вращаются в противоположные стороны. 

Направление  отходящих струй воды с данного винта совпадает по направлению с основной струей соседнего 

винта, повышая его энергоэффективность. Таким образом за счет этого эффекта дополнительно повышается 

энергоэффективность разработанной БГЭС NВ. Рабочие звездочки - 4 всех N винтов объединены с помощью 

рабочей цепной трансмиссии - 6, которая огибает их поочередно сверху или снизу и синхронизирует 

(выравнивает) скорость всех N  винтов, предполагая в перспективе непрерывную оптимизацию  углов атаки  их 

ГК и дальнейшее повышение энергоэффективности БГЭС NВ. Все элементы и узлы  БГЭС NВ фиксируются 

элементами ее основной базовой конструкции - 3 и дополнительной конструкцией - 9. На длинных  осях - 10 

крайних верхних рабочих звездочек - 4 закреплены дополнительные звездочки - 15, а над дополнительными 

звездочками - 15, над поверхностью ГП - 16, на дополнительной конструкции - 9 закреплены генераторные 

блоки - 14. На генераторных блоках-14 закреплены генераторные оси на подшипниках - 13 с генераторными 

звездочками - 12. Дополнительные звездочки - 15 и генераторные звездочки - 12 объединены с помощью 
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генераторной цепной трансмиссии - 13. Энергия от вращения N винтов через рабочие  звездочки - 4 передается 

на рабочую трансмиссию - 6 и далее через дополнительные звездочки - 15 и генераторные звездочки - 12, 

объединенные генераторной цепной трансмиссией - 13, передается в генераторный  блок - 14. Выходное 

напряжение генераторных блоков - 14 подключено к сети потребителей. 

3. Бесплотинная гидроэлектростанция с N гидродинамическими крыльями. Аналогичные 

конструкции применяются  в ветроэнергетике [3, 5, 8]. Рассмотрим вариант конструкции БГЭС с N ГК - 

(БГЭСNГК), технические характеристики  которых рассмотрены в  разделе 2. 

Особенность конструкции разработанной БГЭСNГК [6] заключается в том, что осуществляется 

преобразование энергии рабочей части ГП без дополнительных устройств его концентрации и изменения 

направления  естественного движения, на которых в известных плотинных конструкциях ГЭС обычно  теряется 

часть первоначальной энергии рабочей части ГП. Разработанная конструкция БГЭСNГК по Рис. 7 использует N 

ГК, закрепленных на замкнутой  цепной трансмиссии  и  обеспачивает высокую эффективность съема энергии с 

рабочего ГП. 
 

 

Рис. 7. Бесплотинная  гидроэлектростанция с N гидравлическими крыльями. 

1 – гидродинамические крылья, 2 – основные цепные замкнутые трансмиссии, 3 – рабочие звездочки, 4 – подшипники,  

5 – вспомогательные звездочки, 6 – энергоблоки, 7 – элементы конструкции гидростанции, 8 – валы,  

9 – верхний уровень гидропотока, 10 – замкнутая цепная трансмисия энергоблока 

 

Для конкретной глубины  рабочего ГП подбирают одинаковую величину (длину) для  всех ГК. Форма 

ГК  рассмотрена в 2. На Рис. 3. Подъемная сила определяется  по (2) и Рис. 4. При реализации конструкции 

БГЭСNГК угол атаки α может устанавливаться при  наладке по усредненным данным  скорости ГП и нагрузки 

энергоблоков. Регулирование оптимального значения угла атаки α в перспективе будет осуществляться с 

учетом скорости ГП и скорости движения обеих  цепных трансмиссий с ГК. Особенность его конструкции-на 

паре  энерготрансмиссий цепного  типа, натянутых на шкивах-звездочках,закрепленных попарно на одном валу, 

равномерно распределена и закреплена группа ГК, погруженных в гидропоток под углом α к направлению 

движения ГП. Преобразование энергии ГП осуществляется при паралельном движении этой пары 

энерготрансмиссий с ГК за счет подъемной силы, возникающей на них, и движущихся перпендикулярно 

направлению Г. Валы энерготрансмиссий через вспомогательные звездочки  и замкнутые цепи энергоблокаов 

передают энергию гидропотока в энергоблоки и далее потребителям. Технический результат, получаемый при 

реализации БГЭСNГК заключается в создании эффективной БГЭС, обеспечивающей получение энергии с 

основной части ГП  без дополнительных устройств его концентрации  и изменения  направления  естественного 

движения. Конструкция БГЭСNГК  дана  на Рис. 1.   

Работа БГЭСNГК. Мощность БГЭСNГК определяется площадью сечения основного ГП (выбранный 

размер ГК  проходят близко ко дну, но его не касаются, и близко к поверхности гидропотока, но не выходит на 

поверхность). Все элементы и узлы БГЭСNГК фиксируются элементами ее конструкции - 7. ГК - 1 закреплены 

одновременно на двух основных замкнутых энерготрансмиссиях - 2, движущихся на рабочих звездочках - 3 

перпендикулярно ГП, причем каждая пара рабочих звездочек - 3 закреплена на валах - 8. При этом 

вращающиеся  валы - 8  через вспомогательные  звездочки - 5 и замкнутые цепные трансмиссии энергоблокаов 

- 10 передают полученную механическую энергию в энергоблоки - 6. Электроэнергия с выхода энергоблоков - 6 

подается  потребителям.  

Заключение. Разработанные конструкции БГЭС NВ и БГЭСNГК с ГК обеспачивает высокую 

эффективность съема энергии с рабочего ГП, так как коэффициент полезного действия ГК  в ГП, особенно при 

оптимальном  регулировании угла атаки α. Коэффициент полезного действия у них примерно в 2  раза выше, 

чем у конструкций с плоскими пластинами. Конструкции БГЭСNВ и БГЭСNГК имеют упрощенную 
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технологию при  реализации и низкую стоимость одного квт установленной мощности. При этом  они  могут 

работать и летом и зимой при выносе энергоблоков на берег. Рекомендованная мощность разработанных 

конструкций БГЭСNВ  и БГЭСNГК  -  несколько сотен киловат. 
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Abstract. Currently, dam and dam-free hydroelectric power plants (BHPP) are widely used. But dams have a 

number of significant disadvantages, which include a harmful effect on the environment, the complexity and high cost of 

transmitting electricity to remote areas. In such points, it is necessary to use alternative options, for example, BHPP. 

BHPP – hydroelectric stations that use the natural energy of the water flow without building dams that serve to raise 

the water level above the hydraulic unit. 
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Abstract. The presented article explores the formation of the Armenian District of New Julfa and its significant 

impact on the built environment of Isfahan's urban fabric. Established in the early XVII century as a strategic Armenian 

merchant enclave, New Julfa exemplifies a unique cultural and architectural synthesis within Isfahan. The research 

examines the district’s urban development, architectural features, and socio-economic and cultural roles, highlighting 

how its formation contributed to shaping the city's diverse and layered urban landscape within the XVII-XVIII 

centuries. The detailed analysis discloses how the architectural features, urban layout, and communal functions of the 

Armenian neighborhoods contribute to the diversity and richness of Isfahan’s built environment. Gained findings also 

underscore New Julfa's enduring influence on Isfahan’s architectural heritage and its role in promoting intercultural 

exchange within the city's historical fabric, as well as illustrating their impact on shaping the historic and 

contemporary urban identity of Isfahan. The findings also show the importance of minority communities in enriching 

urban morphology and promoting multicultural urban resilience. This resilience not only enhances the aesthetic and 

functional aspects of the city but also promotes social cohesion among diverse populations. Finally, the Armenian V 

district with its sub-districts serves as a testament to Isfahan’s ability to adapt and thrive through cultural exchange 

and collaboration, which is actually up-to-date. 

Keywords: Isfahan, Armenian district of New Julfa, urban fabric, urban development, urban morphology, 

architectural features, architectural heritage, cultural synthesis, historical heritage. 

 

It is known that Isfahan is one of the historic cities and industrial centers of Iran, famous for its fascinating 

architecture, vibrant bazaars, and beautiful bridges. It is situated on the north bank of the Zayandeh Rud river. Its rich 

history and cultural heritage make it an attractive tourist destination. Having served as a cultural and political center 

during the Safavid dynasty (XVI-XVIII centuries), it is still renowned for its artistic and historical significance. Still in 

the XVII century, Isfahan was an architectural gem. It was described as the pinnacle of traditional garden cities [8, p. 

369]. For this reason, most foreign travelers described it as a green, forested space, reminiscent of a garden [6, p. 9-10]. 

Indeed, the capital was founded near an oasis watered by the Zayandeh Rud river. The Persian gardens and symmetrical 

urban design with wide thoroughfares greatly impressed European travelers, including the magnificent squares such as 

the Meydan, a huge area built for markets and ceremonies, royal entertainment, and sports, and the large avenues 

surrounding it. Actually, the new urban planning of Safavid Isfahan also included these traditional elements: a new big 

square to accommodate a new mosque and a new market. The size of the main square, i.e., Meydan, was quite large. It 

determined the center around a Safavid palace, a new mosque outshining the XI century Friday Mosque, and a new 

bazaar that would be the center of the new state capitalism of Shah Abbas I. These large squares and avenues were for 

public use. They were planted with open public gardens and contrasted directly with the narrow winding streets and 

hidden private gardens of the residential quarters. The most significant achievement of this urban plan was to place the 

center of the city on a southwest axis near the Zayandeh Rud river and abandon the old center [4, p. 181-182]. The new 

suburbs on the south bank of the river were very much part of the movement to the west; among them was New Julfa. 

Thus, New Julfa, the Armenian district of Isfahan, was formed in 1604-1605 and located along the south bank 

of the Zayandeh Rud river. Over 300,000 Armenians were moved there by force from Julfa (also known as Jugha or 

Djugha) in Nakhijevan. All historical accounts agree that Shah Abbas hoped that their settlement in Isfahan would be 

beneficial to Iran. Shah Abbas I also ordered the relocation of a large number of Armenian merchants and artisans to 

promote crafts, trade, etc. Thus, for those purposes, the Armenians were granted a designated area – New Julfa – 

located on the eastern side of Isfahan, separated from the older parts of the city. Indeed, this relocation led to the rapid 

development of a planned district characterized by a mix of residential, commercial, religious, and cultural buildings. 

The Armenians brought with them their architectural styles, crafts, and urban planning principles, which influenced the 

formation of the district and contributed to the overall diversity of Isfahan’s urban fabric [10, p. 35-39]. The date given 

for the beginning of the settlement in New Julfa is 1605, but much of the district was built later and gradually [1]. In 

fact, New Julfa couldn’t be studied as an isolated “Armenian district”; practically, it was fully integrated into the 

dynamics of the new urban planning of Isfahan as a Safavid capital. Actually, New Julfa was part of a general political 

reconfiguration of the capital. Regarding the role of the Armenian district in the built environment of Isfahan, at first 

glance, New Julfa immediately showed a distinct character compared to the rest of the urban fabric of Isfahan: an 

elegant residential neighborhood, which was also the shopping destination for the urban bourgeoisie. Regarding urban 

layout and architectural features, it should be said the Armenian districts in New Julfa were notable for their distinctive 

urban layout, which reflects a combination of traditional Armenian architectural principles and Iranian urban planning 
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[10, p. 43-44]. The neighborhoods of a district were organized around a network of narrow, winding streets, with 

religious and communal buildings serving as focal points. 

As the historical writings prove, the central part of the large urban plan of Shah Abbas in his new capital of 

Isfahan, the Chahar Bagh (i.e., four gardens), was a vast four-kilometer avenue to the west of Abbas’ Meydan leading 

to the Allah Verdi Khan bridge. It was the main bridge to New Julfa; the Chahar Bagh continued past the bridge into the 

wealthy suburbs of the south bank of the river. In fact, the eastern edge of New Julfa bordered on the long Chahar Bagh, 

which was lined all along with gardens and leisure pavilions and stretched from north to south across New Isfahan and 

its suburbs. A central garden originally included a canal and fountains and divided the avenue into two lanes. The 

residences of notables, flanked by leisure pavilions, once lined the avenue on the Isfahan side. Here were planted four 

rows of plane trees, rose bushes, and fruit trees; its central lane was paved with stones and reserved for horsemen. The 

side alleys, each shaded by a row of plane trees, were for pedestrians who strolled leisurely on this long garden 

promenade [6, p. 28; 9]. In its turn, the Chahar Bagh continued past the bridge to end at its southernmost point in the 

suburban royal gardens of the Hezar Jarib. The southern suburbs were at the foot of Mount Soffeh, which overlooks 

New Julfa. In the four distinct areas created by the cross-shaped design of the river and Chahar Bagh avenue, the two 

southern areas included new mansions, and the southwestern area was given to the Julfans [3]. Thus, several bridges 

connected New Julfa to Isfahan; to the east was the main bridge, that is, Allah Verdi Bridge, which was built across the 

Zayendeh Rud river in 1602 [12]. The layout of the Chahar Bagh, with its extension across the river past the bridge, was 

started in 1598, and New Julfa was built after 1604/5. Thus, very quickly the district of New Julfa became a center for 

international trade by welcoming many foreign merchants and visitors. 

Thus, practically, New Julfa was located across from the residences of notables built around Chahar Bagh. 

Actually, the Allah Verdi Bridge stood at the heart of the cross formed by the east-west course of the river and the 

north-south path of Chahar Bagh. As studies show, following the urban plan of Shah Abbas and the transfer of the 

center of town, New Julfa, the southwestern suburb of the capital, developed dynamic exchanges with new 

neighborhoods in northern Isfahan via one of the architectural treasures of the XVII century. According to travelers and 

historians, the most beautiful and the most wonderful residential houses of the entire capital were in New Julfa on the 

southern bank of the river, close to the bridge, near the water. By all accounts, New Julfa stood out as a magnificent and 

prosperous district and is described by many as the wealthiest district created by the Armenians [7, p. 655-679]. 

Unfortunately, there is no documented population count for the Armenians in Julfa, except for the estimates provided by 

foreign observers, who mentioned the existence of about 6,000 families in New Julfa. Actually, there is neither a clear 

consensus on Isfahan or New Julfa among contemporaries nor any reliable study of the population. This ambiguity 

highlights the challenges in understanding the demographic landscape of the region, as well as the cultural and social 

dynamics that may have influenced these estimates. Essentially, further research and historical analysis are needed to 

gain a clearer picture of the population of the studied area [3,  p. 425]. 

Studies show evidence that New Julfa was a wealthy autonomous merchant district, the land of which was 

given as a royal gift to the autonomous Armenian merchant oligarchy who ruled the district [11, pp. 367-396]. Indeed, 

the history of the most magnificent district of Isfahan and its immense wealth accumulated by the Julfans in Iran is well 

documented. The key to the swift rise of the Julfans and to their close relationship with the Safavids lies in the well-

planned and carefully nurtured cooperation between the Safavid court and the Armenian merchants. Success, however, 

came from the Armenians’ silk trade alone. From the other side, the silver, the cash brought back to the Safavid 

kingdom by traders exporting to Europe, also played a key role. Under those conditions, the Armenians became bankers 

to the Safavid administrative reform. First, that the merchants were the bankers of Shah explains why they were granted 

property by the monarch. The silk trade policies were motivated by the shah’s hunger for absolute power against local 

lords and the increasing centralization of his realm in the hands of the ghulams (i.e., slave soldiers who were employed 

primarily in the military service of various Islamic empires, including the Safavid Empire.), who now governed 

important provinces (such as Fars and Gilan), and whose pay depended on the Armenian silver imports [11]. These are 

historical facts that shed light on many things to analyze and understand. Thus, in New Julfa, the closest collaborators 

of Shah were the Armenian merchants, i.e., kalantars (a term which referred to the mayor in charge of a town in Iran), 

of New Julfa, who, by the way, owned land outside the district. Naturally, the land ownership was not uncommon for 

Armenians; in addition to private property, the land on which their religious establishments were built under Iranian 

rule [13]. 

In addition to economic benefits, Armenians were also engaged in construction and had constructive 

privileges. In fact, the architectural development of the capital also reflects the Safavid court’s reliance on these new 

political patrons, a power base of Armenians entirely dependent on the shah for their new political status. So, the 

created conditions became fertile ground for Armenians to carry out major construction works, including residential 

buildings, churches, schools, shops, etc. The Iranian Shah had also hoped to create a center for Apostolic worship 

within his realm. A few years before the land grant, the shah had planned to turn the district into the religious center for 

all Armenians in the world. For this purpose, a few large stones from the mother church of Echmiadzin were brought to 

New Julfa as a highly symbolic gesture in order to use them in the construction of the church. Thus, it is obvious that at 

that time, the New Julfans accepted their new life in exile and officially turned New Julfa into their religious and 

commercial center, even if they managed to keep their mother church intact – with the exception of a few symbolic 

stones [1]. In short, this district of Isfahan flourished as an Armenian Christian community, and more than two dozen 
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churches were built here dating between 1606 and 1728, combining Safavid style and building techniques with elements 

imported from the Armenian homeland. They had exterior brick walls that made them look like mosques, typical of 

Iranian architecture. But only the church interiors disclose that it is a Christian place of worship. The inside of those 

churches is really very interesting because of its hybrid styles combining the Armenian, Iranian, European, and even 

Chinese decorations that reflect the worldliness of the worshippers engaged in global trade. 

For the mentioned beneficial reasons, the streets of the New Julfa district were named after the wealthiest, most 

prominent merchants: namely, the main avenue in New Julfa was named after Khoja Nazar, the head of merchants, and 

the ruler of the district after 1618. He was named kalantar by the shah, who put him in charge of the municipal 

government, civic jurisdiction, and taxation of the district. It is notable to state that in those days, Nazar Avenue was too 

long and wide. It now marks the limit of New Julfa, but in the XVII century, it was the main central road. The 

wealthiest merchants lived on the north side of the avenue, close to the river, in a neighborhood that no longer stands. 

Unfortunately, nothing is left of the riverside residential houses of New Julfan merchants and riches. In the past, the 

main avenue, in its turn, was divided into two sections. The Apostolic Armenian majority group lived near the western 

gate of Safraz, and the Roman Catholics lived near the eastern gate of Shahriman. The two gates were named after two 

of the four most powerful merchant families to ever rule over the district. The ten streets crossing Nazar Avenue set the 

limits of the quarters that belonged to the administrative unit of New Julfa. Actually, each quarter was a unit of the 

autonomous municipal administration of New Julfa. Each of them had a leader who took part in municipal meetings and 

decisions. The municipal government of New Julfa also served as the neighborhood trade organization [3]. 

Currently, the municipality of Isfahan has divided the city into 15 districts (Figs. 1, 2), and as the studies show, 

a few of them have the same characteristics. A few districts are the traditional part of the city, which still has kept the 

old values and heritage; some are newer developments caused by the city's extension; some of them contain more 

residential areas, and they also accommodate some historical sites; and there are quarters that accommodate poor 

architecture and are developing slowly. District V is the old Armenian New Julfa district, which still has an Armenian 

population. In fact, present-day Isfahan continues its life within the boundaries of the old city. The active center of the 

city was formed along the Chaharbagh axis in the western part of the new square in continuation of the linear center of 

the old city, which is still alive [10]. According to studies, the traditional residential and urban architecture of Isfahan is 

indeed remarkable. Being situated on the edge of deserts and arid regions, Isfahan typically has hot summers and cold, 

dry winters.  

Actually, the traditional architecture of Isfahan is designed in proportion to its climatic conditions, and more 

often than not, the unique, fabled artistic background of Isfahan makes up for the seeming lack of natural resources and 

beauty. Hundreds of old houses with beautiful and unique styles may be found among the unsightly apartments in 

Isfahan's rapid modernization efforts, demonstrating a strong architectural legacy. The old city fabric of Isfahan is 

composed of narrow, winding streets called kucheh, i.e., quarters, with high walls of adobe and brick, often roofed at 

various intervals. Those quarters provide relief from dust storms and intense sunlight. It should be stated that it is an 

efficient and ancient form of urban design in Isfahan. This form of urban design, which used to be commonplace in 

Isfahan, is an optimal form of desert architecture that minimizes desert expansion and the effects of dust storms. It also 

maximizes daytime shade and insulates the fabric from severe winter temperatures (Fig. 3). 

 

 
 

Fig. 1. The map of Isfahan                                                        Fig. 2. The district division in Isfahan 
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Fig. 3. Pathway in one of Isfahan’s quarter 

 

It is worthy of mentioning that Isfahan also has a few open spaces. This is due to the fact that any large open 

space, because of its exposure to the sun, generates heated air during summer and cold air during winter. In addition, the 

height of the buildings is unvaried throughout the city. It permits the free movement of the air over the city, especially 

when a few tall buildings exist. In addition, as can be seen in aerial pictures of Isfahan, the height of the buildings (with 

the exception of some mosques or minarets) is similar throughout the city. This uniformity in height not only 

contributes to the aesthetic harmony of Isfahan but also plays a crucial role in regulating the city’s microclimate. By 

allowing air to circulate freely, it helps mitigate extreme temperatures, creating a more comfortable environment for 

residents and visitors alike. Thus, it permits the free movement of the air above the city. When a few tall buildings stand 

higher than many shorter ones, air is diverted downward, resulting in the development of unwanted turbulence. It 

should be stated that in hot and arid Iranian cities like Isfahan, which receive frequent strong winds, the presence of 

high-rise buildings creates serious problems of turbulence, including the climatic advantages of a compact urban form. 

[9] The climatic advantages of a compact urban form reduce direct radiation and evaporation, minimize heat gain 

during the day and heat loss during the night, provide shade and cool air, make human movement easier within the city, 

break both strong hot day and cold night winds, and reduce the harmful effects of dusty storms. 

It is remarkable that, in addition to responding to climatic stress, a compact urban system offers many other 

advantages as well. Among them are a considerable reduction in the infrastructure network and transportation system, 

as well as a reduction in energy consumption by utilizing natural forces, ease of access, social cohesiveness, and, 

ultimately, environmental conservation through the use of passive cooling systems. To address these environmental 

concerns, old Isfahan reduced unoccupied space, built buildings of uniform height, and had narrow streets. It is clear 

that Isfahan's planners understood the importance of orientation to the wind and sun, as well as water factors [9]. 

It is worth mentioning that Islamic beliefs, coupled with the necessity to defend cities against frequent foreign 

invasions, encouraged traditional Persian residential architects to create inward-seeking designs amidst these narrow, 

complicated quarters, weaving tightly knit residential neighborhoods. These houses possess an innate system of 

protection; they all have enclosed gardens with maximum privacy, preventing any view into the house from the outside 

world. Therefore, residential architecture in Isfahan and all of Iran was designed in a way so as to provide maximum 

protection to the inhabitants during times of tension and danger, while furnishing a microcosm of tranquility that 

protected this inner so-called paradise environment. Generally, the districts in old Iranian cities often formed around 

shrines of popular saints or other religious functioning structures. Each quarter contained all public facilities, including 

public baths, mourning houses (known as Tekyeh), teahouses, administrative offices, and schools. Moreover, in 

addition to the main bazaar of the city, each quarter often had its own small bazaar, as well as a public water reservoir, 

which provided it with clean water. Regarding constructive methods and materials applied in Isfahan, it should be 

mentioned that stucco. It was the primary ornamentation method in Persian houses due to its affordability, ease of 

shaping, and ability to be molded or carved. This technique, which dates back to pre-Islamic Iran, provides a luxurious 

appearance to walls made of stone blocks or raw bricks. The skill of the craftsman is attributed to the versatility of 

stucco [4]. 

Coming back to the current administrative division of Isfahan, we refer to the nowadays V district, which is 

indeed remarkable. Actually, it contains the old Armenian quarter of Julfa, which is known for its churches and 

considered a Christian settlement. As we have mentioned above, the New Julfa district is considered a distinctive and 

historically significant suburb within the city of Isfahan. Its formation was a direct result of political and religious 

policies during the Safavid period, leading to the deliberate creation of an Armenian district that would contribute 

uniquely to the city’s urban landscape (Figs. 4, 5, 6, 7, 8, 9). 
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Figs. 4, 5, 6. Views of New Julfa in the XVII-IX centuries 

 

 
 

Fig. 7. Plan of Isfahan during Safavids                              Fig. 8. Plan of New Julfa 

 

 
 

Fig. 9. XVII century Isfahan during Shah Abbas the Great. Armenian area is located in the south of Zayandeh river 

 

 In fact, this Armenian district developed and played its vital role in shaping Isfahan’s built environment and 

cultural identity. And first of all, the preserved churches, their attached schools, and cultural centers played and still 

play a primary role in preserving identity. Traditionally, the exteriors of Armenian churches are relatively plain, and the 

impact of the buildings derived principally from their form and massing. In the case of New Julfa, the form of the 

churches, apart from the belfries and crosses crowning the domes, is derived from the Iranian architectural tradition, 

with shallow ovoid domes and pointed arches. The construction of these churches also followed local traditions: baked 
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brick replaced the stone typical in Armenia. Many of the churches also have underglaze-painted polychrome tile panels 

or friezes depicting scenes from the New Testament, landscapes, and animals. In fact, key architectural features include 

churches and religious buildings [2, p. 91-101]. Indeed, the churches of Isfahan are rich and sophisticated, designed to 

abduct the eyes and hearts of those who enter, just like the contemporary mosques of the city. Even today the district is 

home to several historic churches, which exemplify Armenian ecclesiastical architecture with their domes, bell towers, 

and intricate frescoes (e.g., the Vank Cathedral or the Holy Savior Cathedral, which is on the list of UNESCO World 

Heritage Sites). Thus, from a religious perspective, Isfahan – along with Tehran, Tabriz, and Urmia – is one of the three 

dioceses of the Armenian Apostolic Church in Iran, where every Sunday the Mass is held in rotation in the preserved 

churches to keep them all in operation. 

As we have mentioned above, the Armenians built many wonderful residential buildings, like edifices, of 

which perhaps little has survived today. Studies reveal that the Armenians and Iranians built houses differently in New 

Julfa. Both Armenian and Iranian houses were built of brick and clay. Stone was not used at all. Based on research of 

Armenian houses, it should be stated that there were around 300 residential buildings in New Julfa, but currently about 

70 old Armenian houses are preserved to date [5].
 
The rest, unfortunately, have been demolished due to different 

circumstances. The finest residences, such as those along the Chaharbagh Avenue, were garden villas modeled on 

detached royal pavilions, which had been built and owned by wealthy Armenians of the time. According to the archival 

documents, the Armenian residential buildings often featured courtyards, ornate facades, and distinctive arches, 

blending Armenian and Iranian aesthetics. Even modest dwellings were enriched with refined decoration in tile and 

paint [13]. Anyway, today's Isfahan city authorities, as well as the Iranian government as a whole, seek to prohibit the 

demolition. There is an organization that operates here to control the area in an attempt to preserve houses, although it is 

very difficult. There are one- or two-story buildings here. There is a plan to prohibit the entry of vehicles to that area, 

allowing people to walk into New Julfa. It is a difficult initiative, but the authorities try to preserve whatever still exists. 

Today, there are even a few new streets that pass by through the sub-districts of New Julfa. 

As we have mentioned above, in their turn, the commercial spaces of New Julfa are also of big importance and 

interest. Markets and artisan workshops within the district facilitated trade and craftsmanship, supporting the 

community’s economic vitality. When the Silk Road ruled supreme, with its enormous network of trade channels 

reaching from the Far East to Europe, the old Iranian capital city of Isfahan appeared heavily in the story of the 

Armenian settlers who played an important role in commerce.  According to documented evidence, the economic 

contributions of the Armenians indeed were tangible. Armenian merchants and artisans played crucial roles in Isfahan’s 

commerce, especially in textiles, jewelry, and crafts, influencing trade routes and local markets [7]. Just those economic 

achievements built up a solid base of wealth by which to erect magnificent Armenian churches and palatial mansions. 

For ages, visitors and travelers to the region have marveled at New Julfa's splendor. Actually, this gem of a Christian 

Armenian district, despite different circumstances, remained well into the 21st century. 

Thus, currently in the Iranian city of Isfahan, in the ancient district of New Julfa, lives an Armenian 

community. The streets seem very well kept, with wide paved walkways that make pleasant strolling. The impression, 

similar to the one in other Christian districts in the Middle East, is that of widespread economic welfare here, thus in 

Beirut, but also in pre-war Damascus and Aleppo. Making even more distinctive the district, and giving it somehow a 

European character, is the presence of some squares where young and old spend their time talking. Here the Julfa square 

is fantastic, surrounded by a beautiful colonnade, where the 'Armenian supermarket ''Ararat'' is situated. The signs in the 

built environment, such as businesses, reveal the Armenian property. One can run into a coffee named after Ani, the 

ancient capital of western Armenia; a pastry called Akhtamar, after the island on Lake Van, which is the site of a major 

cathedral; and a gym known as Masis, after the highest peak of the sacred Mount Ararat, i.e., significant names that 

speak of the deep connection of these people with their homeland. In short, from the ''Ararat'' cultural center and 

eponymous supermarket to the ''Ani'' cafe, everything here is reminiscent of the deep link of the Armenians to their 

homeland. There are a few cafes in the neighborhood: most of them are well-furnished, a bit larger than a room, and 

created specifically to protect the privacy of the young people that – in the context of a closed and sometimes tough city 

like Isfahan – can find here some relief. Undoubtedly, the formation of the Armenian districts in New Julfa was a 

strategic and cultural milestone that has profoundly influenced the built environment of Isfahan. Through their unique 

urban layout, architecture, and social functions, these districts exemplify a successful integration of Armenian cultural 

identity within a Persian city, enriching Isfahan’s historical and architectural tapestry. Their legacy highlights the 

importance of diverse urban communities in shaping vibrant, resilient cities. In the context of a Middle East in flames, 

where some of the oldest Christian communities are in danger of disappearing along with their spiritual and material 

heritage, that of New Julfa is a reality that deserves to be preserved and known. As for Iran, those of Isfahan, Tabriz, 

and Tehran are the only Armenian communities that have remained numerically relevant. Others appear to be doomed 

to rapid extinction as a result of internal (to Tehran) and external migration (to the United States, Europe, and Armenia). 

In summery, the Safavid era in Iran was considered the Iranian renaissance in art and architecture. Shah Abbas 

I, the great Safavid ruler, changed the capital to Isfahan, a city in a more strategic region than previous capitals. The 

new capital was thus set up beside the ancient city, organized around a Meydan, a large place 512 m long by 159 m 

wide. On one side stands the Shah's mosque, on the other the Shah's oratory, called the mosque of Sheikh Lutfallah, 

while the pavilion Ali Qapu opens onto a large pleasure walkway (Chahar Bagh), and the grand bazaar leads to the old 

congregational mosque [8, pp. 650-657]. Two bridges cross the Zayandeh Rus river, leading to the Armenian district of 
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New Julfa. Actually, Isfahan was a big construction site at the beginning of the XVII century when Armenians arrived 

and settled here, thus beginning to build churches, schools, houses (more than 300 merchants’ mansions), and other 

urban facilities. Unfortunately, there is not much left from the architecture of those days except for the churches. Thus, 

arriving in Isfahan, the Armenians played a key role in the heyday of the Safavid Empire. Underlying this process of 

acculturation is a history longer than four centuries. Allocated out of town, over the riverbanks of Zayandeh Rud (the 

urban limit at the time, later engulfed by the city expansion), the Armenians enjoyed enormous religious freedom and, 

soon after the tragedy of exile, also considerable wealth. They named their new settlement New Julfa, in memory of the 

lost homeland, and were able in a few years – aided by the support of the Safavid crown – to create a network of 

businesses whose ramifications extended from Malaysia and India to Russia and Europe. Actually, skilled traders gave 

a new impetus to the economic development of the capital.  

Today, New Julfa is still an Armenian-populated area with an Armenian school and at least 12-13 churches 

that operate. Fortunately, the churches are still standing in good condition, and further study and research can be done 

about how the imposing rules of the time affected the appearance of them both internally and externally. Other urban 

facilities, especially the merchants’ dwellings, are all lost, and only some mediocre ones have survived and now house 

the different branches of Isfahan University. Regarding demographic composition, the impression is that, in fact, many 

of the Armenians led a separate existence from the rest of the city, closed in their own spaces. Unfortunately, due to 

different circumstances, the number of Armenians here is decreasing. Regarding the cultural life, it should be mentioned 

that with the pride of knowing to belong to an important history, this cozy Armenian fabric tells about the many 

activities of his community: from music and theater to sport and publishing (in New Julfa, in the XVII century, 

Armenians created the first typography of the country), etc. Anyway, the Armenian districts in New Julfa significantly 

contribute to Isfahan's architectural and cultural landscape. Architectural diversity shows the Armenian architectural 

styles introduced new aesthetic elements, such as ornate stone carvings and church domes, enriching Isfahan's diverse 

urban morphology. The churches and religious schools, in their turn, serve as centers for spiritual life and cultural 

preservation, maintaining Armenian traditions within Iran. From the perspective of urban identity and social cohesion, 

the formation of this district fostered a distinct Armenian community identity, which contributed to the multicultural 

fabric of Isfahan. The layout and architecture fostered social cohesion and community resilience over centuries. 

Regarding contemporary significance, today, the Armenian districts in New Julfa remain vital to Isfahan’s identity. 

Preserved historical buildings have been restored, attracting tourists and scholars interested in cross-cultural influences. 

Furthermore, the district continues to serve as a living testament to the enduring Armenian presence and its integration 

into the broader urban environment of Isfahan. Despite New Julfa being a rare urban space, it is losing its original 

identity due to a large number of migrations. 
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ФОРМИРОВАНИЕ АРМЯНСКОГО РАЙОНА НОВАЯ ДЖУЛЬФА  

И ЕГО РОЛЬ В ЗАСТРОЙКЕ ГОРОДСКОЙ СТРУКТУРЫ ИСФАХАНА 
 

А.В. Шахдарян, аспирант 

Института искусств НАН, РА 

 

Аннотация. В представленной статье рассматривается формирование армянского района Новая 

Джульфа и его значительное влияние на застроенную среду городской ткани Исфахана. Основанная в начале 

XVII века как стратегический армянский торговый анклав, Новая Джульфа является примером уникального 

культурного и архитектурного синтеза в Исфахане. Исследование изучает городское развитие района, 

архитектурные особенности, социально-экономические и культурные роли, подчеркивая, как его 

формирование способствовало формированию разнообразного и многослойного городского ландшафта города 

в XVII-XVIII веках. Таким образом, подробный анализ раскрывает, как архитектурные особенности, городская 

планировка и коммунальные функции армянских кварталов способствуют разнообразию и богатству 

застроенной среды Исфахана. Полученные результаты также подчеркивают устойчивое влияние Новой 

Джульфы на архитектурное наследие Исфахана и его роль в содействии межкультурному обмену в 

исторической ткани города, а также иллюстрируют их влияние на формирование исторической и 

современной городской идентичности Исфахана. Результаты также показывают важность сообществ 

меньшинств в обогащении городской морфологии и содействии многокультурной городской устойчивости. 

Эта устойчивость не только улучшает эстетические и функциональные аспекты города, но и способствует 

социальной сплоченности среди различных групп населения. Наконец, Армянский V район с его кварталами 

служит свидетельством способности Исфахана адаптироваться и процветать посредством культурного 

обмена и сотрудничества, что на самом деле актуально по сей день. 

Ключевые слова: Исфахан, армянский район Новая Джульфа, городская структура, городское 

развитие, городская морфология, архитектурные особенности, архитектурное наследие, культурный синтез, 

историческое наследие. 
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Аннотация. В статье приведены результаты оценки применения водосберегающих технологий в 

странах мира. Дана оценка применения технологий капельного полива и дождевания по регионам Казахстана. 

Ключевые слова: орошаемое земледелие, водосберегающие технологии, страны мира, регионы 

Казахстана, применение. 

 

Актуальность. Целью настоящих исследований являлся сбор и анализ информации по применению 

водосберегающих технологий орошения по странам мира и регионам Казахстана. 

Материалы и методы 

Анализ и оценка современного состояния применения водосберегающих технологий орошения по 

странам мира выполнены на основании сбора информации по материалам интернета. Анализ и оценка 

современного состояния применения водосберегающих технологий орошения по регионам Казахстана 

выполнены по данным Министерства сельского хозяйства Республики Казахстан, Министерства водных 

ресурсов и ирригации Республики Казахстан, Акиматов областей РК и водохозяйственных организаций.  

Результаты и их обсуждение 

Водные ресурсы являются главным фактором, определяющим устойчивость экономики любого 

государства. Согласно «Всемирной программе ООН о развитии водных ресурсов» они являются 

основополагающими для трех составляющих устойчивого развития – социальной, экономической и 

экологической. Их рост зависит от ограниченности ресурсов речного стока, которые имеют свой предел и часто 

являются уязвимыми. Нарастающий дефицит пресной воды является самой главной угрозой, стоящей перед 

человечеством в XXI веке [2].  

Уже известно, что из-за потепления климата во многих районах планеты, вероятно, увеличится частота 

сильных дождей, что может привести к катастрофическим наводнениям. В других районах, наоборот, 

прогнозируется сокращение осадков, в результате чего будут чаще случаться экстремальные засухи. Районы, 

которые и так страдают от переизбытка влаги, станут ещё более влажными, а засушливые территории, особенно 

районы, которые находятся в центральных частях материков, будут всё чаще бороться с последствиями засух 

[9].  

Растущая серьезность и частота стихийных бедствий, связанных с климатом, является вопросом 

выживания для наиболее уязвимых к климату стран. Изменение климата влияет на продовольственную 

безопасность, сельскохозяйственное производство и вызывает острую нехватку воды как минимум у половины 

населения мира. Углубление сокращения выбросов является важной основой этого процесса, наряду с 

активизацией действий по адаптации к изменению климата и борьбе с потерями и ущербом [10].  

Мировое сельское хозяйство ежегодно расходует более 2,8 тыс. км
3
 пресной воды, то есть до 70% ее 

мирового потребления или в 7 раз больше, чем мировая промышленность. Почти весь этот объем идет на 

ирригацию [7].  

Мировой рост расходования воды в сложившихся в настоящее время условиях ведет к глобальному 

водному дефициту. Освоение новых водных ресурсов требует все больших инвестиций на содержание 

водохозяйственных систем. В случае сохранения современной модели водопользования и роста потребления 

воды на душу населения ее доступность будет неуклонно сокращаться. Повышение продуктивности 

использования воды в сельском хозяйстве для увеличения производства пищевых продуктов в целом по миру 

является актуальным направлением.  

В этих условиях эффективное использование ограниченных водных ресурсов в сельском хозяйстве 

требует применения современных ирригационных технологий и передовых методов управления водными 

ресурсами. К ирригационным технологиям в сельском хозяйстве в настоящее время отнесены сплинкерное 
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орошение, дождевальное орошение линейного перемещения, централизованное круговое дождевальное 

орошение внутрипочвенное капельное орошение, поверхностное капельное орошение, комбинированные 

способы орошения, поверхностное орошение с лазерной планировкой земель и др. 

Повышение продуктивности использования воды в сельском хозяйстве для увеличения производства 

пищевых продуктов в целом по миру является актуальным направлением.  

Установлено, что общая площадь орошаемых земель по регионам мира составляет 236,549 млн. га, из 

них наибольшую орошаемую площадь 190,05 млн. га занимают развивающиеся страны, в развитых странах 

орошаемая площадь составляет 44,663 млн. га, в наименее развитых странах, она составляет 1,836 млн. га [8].  

Самая высокая доля орошаемой области находится в развивающихся странах (80,34%), за ними 

следуют развитые страны (18,88%) и наименее развитые страны (0,78%). По градации ICID к развивающимся 

странам отнесены 85 стран, в том числе Китай, Индия, Бразилия, Россия, Иран, ЮАР, Турция, Азербайджан, 

Мексика, Египет, Украина, Румыния, Морокко, Ирак, Молдова, Сирия, Судан, Тайвань, Болгария, Филиппины, 

Узбекистан, Малазия и Македония. К развитым странам отнесены 46 стран, в том числе США, Испания, 

Франция, Италия, Австралия, Саудовская Аравия, Канада, Германия, Япония, Словакия, Израиль, Венгрия, 

Корейская республика, Великобритания, Финляндия, Чили, Греческая Республика, Польша, Эстония и Грузия. 

К наименее развитым странам отнесены 28 стран, в том числе Малави, Непал, Буркина Фасо и Зимбабве.  

Следует отметить, что развивающихся странах наибольшую орошаемую площадь имеют Китай (65,87 

млн. га), Иран (8,46 млн. га), Индонезия (6,722 млн. га), Турция (6,65 млн. га), Мексика (6,4 млн. га), Бразилия 

(5,797 млн. га), Таиланд (5,56 млн. га), Бангладеш (5,217 млн. га), Россия (4,5 млн. га). В развитых странах 

наибольшую площадь орошаемых земель имеют США (23,48 млн. га), Испания (3,877 млн. га), Япония (2,862 

млн. га), Франция (2,6 млн. га), Италия (2,42 млн. га).  

В наименее развитых странах наибольшую орошаемую площадь имеют Афганистан (3,408 млн. га), 

Непал (1,53 млн. га), КНДР (1,46 млн. га). 

По результатам информационного поиска по применимости технологий капельного, полива, а также 

дождевания в мировой практике установлено существующее состояние орошаемого земледелия в странах мира 

и дана оценка применимости водосберегающих технологий с учетом градации стран мира по ICID [8].  

В развивающихся странах дождевание применяется на площади 20060069 га, а капельное орошение на 

площади 21901836 га, то есть водосберегающие технологии занимают 22,08 % от всей орошаемой площади. В 

развитых странах дождевание применяется на площади 20927195га, а капельное орошение на площади 5376087 

га, то есть водосберегающие технологии занимают 58,89 % от всей орошаемой площади. В наименее развитых 

странах дождевание применяется на площади 137690 га, а капельное орошение на площади 30730 га, то есть 

водосберегающие технологии занимают только 9,17 % от всей орошаемой площади. 

Наиболее высокий процент применимости водосберегающих технологий в орошении 

сельскохозяйственных культур отмечается в развитых странах. 

Орошаемое земледелие – самый продуктивный сектор сельскохозяйственного производства. 

Продуктивность орошаемого гектара превышает в 3…8 раз продуктивность 1 гектара естественно увлажненных 

земель. Темпы роста орошаемой площади в составе используемых в сельском хозяйстве земель особенно 

значительны в тех государствах, территория которых относится к засушливой (аридной) зоне [6].  

Сельское хозяйство в странах Центральной Азии (ЦА), в том числе и в Казахстане является основным 

потребителем воды. В Казахстане орошаемые земли дают в стоимостном выражении 40% валовой продукции 

сельского хозяйства. Решение проблемы нехватки водных ресурсов и эффективности водопользования в 

регионе следует искать, соответственно, в первую очередь в ирригационном орошении [1]. 

Казахстан уже сейчас начинает испытывать нехватку водных ресурсов и по прогнозам к 2040 году 

может столкнуться с существенным дефицитом водных ресурсов в объеме 50% от потребности [3].  

Территория Казахстана относится к зоне недостаточного увлажнения, а центральные и южные районы, 

за исключением предгорных и горных, относятся к засушливой зоне. В связи с этим, основной объем 

сельскохозяйственной мелиорации занимают орошаемые земли, что позволяет при правильном их 

использовании, независимо от природных условий, получать стабильные урожаи сельскохозяйственных 

культур [5].  

Специфические условия Республики Казахстан, связанные с наличием водно-земельных ресурсов, 

техническим состоянием ирригационных систем, высоким износом гидротехнических сооружений, 

трансграничностью поступления водных ресурсов диктуют необходимость решения проблемы водосбережения 

только комплексным подходом с проведением реконструкции и модернизации ирригационных систем, 

применением водосберегающих технологий орошения с учетом улучшения мелиоративного состояния земель 

сельскохозяйственного назначения. Это положение усугубляется еще и тем, что распределение водных 

ресурсов в Казахстане неравномерное в пространстве и большинство рек являются трансграничными. В 

перспективе ожидается сокращение ресурсов трансграничного стока в республику в связи с хозяйственной 

деятельностью в соседних государствах, так как больше половины стока формируется за пределами РК. 

Дополнительную угрозу водообеспеченности республики создаст вероятное сокращение ресурсов местного 

стока, вследствие глобальных и региональных изменений климата. 
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Эффективное использование водных ресурсов на ирригационных системах при повышении их 

технического уровня и применении водосберегающих технологий орошения предполагает повышение 

эффективности использования водных ресурсов; увеличение продуктивности, конкурентоспособности и 

устойчивости орошаемого земледелия; обеспечение гарантированного производства сельскохозяйственной 

продукции; корректировку структуры посевов сельскохозяйственных культур исходя из обеспеченности 

регионов водой; оптимизацию потребления водных ресурсов путем научно-обоснованного внедрения 

водосберегающих технологий полива. Поэтому важным фактором является рациональное использование воды 

в комплексе мероприятий, направленных на водосбережения. Снижение затрат воды при применении 

водосберегающих технологий орошения направлено на обеспечения водной безопасности Республики 

Казахстан.  

Основной проблемой в орошаемом земледелии Казахстана в настоящее время является нерациональное 

использование значительной части оросительной воды при доставке ее к орошаемым участкам. Из-за 

невысокого технического уровня ирригационных систем, при котором норма «брутто» существенно превышает 

норму водопотребления сельскохозяйственных культур, повсеместно отмечаются большие потери на 

поверхностный сброс за пределы орошаемого поля, на глубинную инфильтрацию за пределы корнеобитаемой 

зоны. Такая ситуация происходит как правило при поверхностном способе полива, являющимся основным в 

настоящее время.  

В этой области наблюдается определенный прогресс – переход от поверхностного орошения к более 

эффективным технологиям дождевального и капельного орошения. Тем не менее поверхностное орошение 

сельскохозяйственных культур в ближайшее время останется основной технологией полива, что требует 

дальнейшего ее совершенствования. 

Основной проблемой в орошаемом земледелии в период с 2000 года до 2014 года являлось 

нерациональное использование значительной части оросительной воды, подаваемой на поле, при котором 

норма «брутто» существенно превышала норму водопотребления сельскохозяйственных культур. В результате 

этого повсеместно отмечались большие потери на поверхностный сброс за пределы орошаемого поля, на 

глубинную инфильтрацию за пределы корнеобитаемой зоны и рассогласованность хода водопотребления 

культур и фактического графика проведения поливов. Такие явления отмечались в основном при 

поверхностном способе полива, являющимся основным способом полива за этот период. Наблюдался 

региональный дефицит в отдельных речных бассейнах, в результате чего происходили потери в сельском 

хозяйстве. 

Для эффективного использования водных ресурсов и дальнейшего устойчивого развития орошаемого 

земледелия в Республике Казахстан потребовалось широкое внедрение водосберегающих технологий орошения 

с оптимизацией использования имеющихся водных ресурсов, что особенно актуально в условиях 

климатического изменения и усиления хозяйственной деятельности.  

В Республике Казахстан с 2014 года особое внимание уделяется применению водосберегающих 

технологий капельного полива, дождевания, дискретного полива  и других, реконструкции, модернизации, 

капитальному ремонту магистральных и распределительных каналов, находящихся в  республиканской и 

коммунальной собственности, а также реконструкции и модернизации гидромелиоративных систем земель 

регулярного и лиманного орошения [4].  

Тенденции, способствующие внедрению водосберегающих технологий, сложились исходя из 

следующих основных направлений:  

– возрастающий региональный дефицит в отдельных речных бассейнах; 

– нерациональное использование значительной части оросительной воды, подаваемой на поле; 

– повышение эффективности использования водных, энергетических, трудовых, материальных, 

земельных ресурсов; 

– увеличение продуктивности, конкурентоспособности и устойчивости орошаемого земледелия; 

– обеспечение гарантированного производства сельскохозяйственной продукции; 

– повышение технического уровня и КПД ирригационных систем;  

– увеличение площадей орошения с применением современных водосберегающих технологий и 

технических средств полива;  

– обеспечение улучшения мелиоративного состояния почв и снижение или устранение их вторичного 

засоления и деградации; 

– обеспечение соблюдения режимов орошения сельскохозяйственных культур. 

В регионах Казахстана особое внимание уделяется внедрению систем дождевания и капельного полива, 

при этом капельный полив получил наибольшее применение в южных регионах (рисунок 1, 2) в условиях 

дефицита водных ресурсов и высоких температур воздуха при малом количестве осадков в течение 

вегетационного периода выращивания сельскохозяйственных культур для устранения потерь воды на 

орошаемых землях. Дождевание также широко применимо на юге (рисунок 3) и во многих других регионах 

Казахстана за исключением западного региона из-за существующего дефицита водных ресурсов. 
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Рисунок 1. Капельное орошение кукурузы в Кордайском районе Жамбылской области 

 

 
 

Рисунок 2. Капельное орошение сада в Меркенском районе Жамбылской области 
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Рисунок 3. Дождевание кукурузы в Жуалынском районе Жамбылской области 

 

Установлено, что в целом по Республике Казахстан в 2023 году водосберегающие технологии 

применялись на площади 312,245 тыс. га. При этом дождевание применялось на площади 227,364 тыс. га, а 

капельное орошение на площади 84,881 тыс. га. В разрезе областей и административных районов наибольший 

прирост водосберегающих технологий отмечался в Павлодарской, Жамбылской, Туркестанской, 

Карагандинской, Акмолинской Актюбинской, и Алматинской областях. При этом в Павлодарской, 

Карагандинской Акмолинской, Актюбинской и Алматинской областях в качестве водосберегающих технологий 

прирост предусмотрен преимущественно за счет дождевания, а в Туркестанской и Жамбылской областях за 

счет применения капельного орошения. 

Дальнейшее увеличение площадей водосберегающих технологий позволит оптимально использовать 

имеющиеся водные ресурсы при нарастающем их дефиците. 

 
Данные исследования выполнены при финансовой поддержке  

Министерства водных ресурсов и ирригации Республики Казахстан ИРН BR23791322. 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
1. Винокуров, Е. (ред.), Ахунбаев, А., Чуев, С., Адахаев, А., Сарсембеков, Т. (2023) Эффективная ирригация и 

водосбережение в Центральной Азии. Доклады и рабочие документы 23/4. – Алматы: Евразийский банк развития. 

2. Вода для устойчивого мира//Доклад ООН о развитии водных ресурсов мира: рабочее резюме. – Италия, 2015. – 8 с. 

3. Как изменение климата влияет на водные ресурсы Казахстана/Электронный ресурс. Режим доступа: 

https://www.undp.org/ru/kazakhstan (дата обращения 10.06.2025). 

4. План мероприятий по реализации Государственной программы управления водными ресурсами Казахстана на 

2014 – 2020 годы. Водное хозяйство Казахстана/ОЮЛ “Ассоциация водного хозяйства Казахстана”. – 2014. – №4 (60). – 

Астана. – С. 35-52. 

5. Сводный аналитический отчет о состоянии и использовании земель Республики Казахстан за 2023 год. Комитет 

по управлению земельными ресурсами Министерства сельского хозяйства Республики Казахстан. – Астана, 2024. – 336 с. 

6. Пулатов, Я.Э. Водосберегающие технологии орошения и эффективность использования воды в сельском 

хозяйстве // Экология и строительство. – № 4. – 2017. – С. 21-26. 

7. Ясинский, В.А., Мироненков, А.П., Сарсембеков, Т.Т. Инвестиционные аспекты развития регионального 

водного сектора // Отраслевой обзор. – №12. – Алматы: Евразийский банк развития, 2011. – С. 16-17. 

8. Annual Report 2022-23 ICID. – New Delhi (INDIA): International Commission on Irrigation and Drainage, Agricultural 

Water Management For Sustainable Rural Development, 2023. – Рp. 75-80. 

9. Climate and weather [Электронный ресурс]. – URL: https://climate-box.com/ru/textbooks/2-1-effects-on-the-weather/ 

(дата обращения 28.06.2024). 

10. Statement on the ‘Climate Chang 2023: Synthesis Report’ [Электронный ресурс]. URL: 

https://www.undrr.org/news/statement-climate-change-2023-synthesis-report (дата обращения 10.06.2025). 

 

Материал поступил в редакцию 16.07.25 

 

 

https://www.undp.org/ru/kazakhstan
https://www.undrr.org/news/statement-climate-change-2023-synthesis-report


ISSN 2311-2158. The Way of Science. 2025. № 8 (138). 

 

 

44 

 

 

APPLICATION OF WATER-SAVING IRRIGATION TECHNOLOGIES FOR SUSTAINABLE 

DEVELOPMENT OF IRRIGATED AGRICULTURE IN THE REPUBLIC OF KAZAKHSTAN 
 

T.S. Grichanaya
1
, А.S. Kali

2
, G.S. Оtepbergen

3
 

1 
Candidate of Technical Sciences, Leading Researcher, 

2 
Junior Research Associate, Doctoral Student, 

3 
Junior Research Associate, Master's Student 

1-3
 Kazakh Research Institute of Water Management LLP (Taraz), Republic of Kazakhstan 
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Аннотация. В данной статье рассматривается символика цвета в произведениях Булгакова М.А. и 

Махфуза Нагиба. Особое внимание уделяется анализу цветовых образов в романах «Мастер и Маргарита» и 

«Вор и Собаки». Исследуется смысловая нагрузка основных цветов: белого, чёрного и красного. Авторы 

приходят к выводу, что цветовая палитра у них не только выполняет эстетическую функцию, но и является 

важным инструментом передачи философских и социальных идей. Цель данной работы – выявить проявления 

цвета в рамках повествовательного дискурса и проанализировать геометрическую структуру цвета в 

художественном тексте, рассматривая его как энергию, отражающую психологические, социальные и 

культурные аспекты персонажей. Исследование также направлено на раскрытие семантических значений 

цвета как в символическом, так и в ассоциативном плане – в контексте повествования, а также на выявление 

художественной взаимосвязи между повествовательным контекстом и цветом как семиотическим знаком. 

Методология этой работы опирается на семиотический подход (семиология), который занимается изучением 

всех знаковых систем, действующих в рамках социальной жизни. Это включает как языковые, так и 

неязыковые знаки, а также структуры и правила, регулирующие их функционирование – всё это составляет 

предмет изучения данной науки. Причиной выбора темы послужила роль цвета в романах «Вор и собаки» 

Махфуза Нагиба и «Мастер и Маргарита» Булгакова М., где цвет стал важным эстетическим элементом, 

органично вписанным в структуру всего повествования. Авторы виртуозно использовали цвет в 

художественной ткани романов, что привело к появлению множества значений, ассоциаций и символов. 

Ключевые слова: символика цвета, цвета, литературный анализ художественные тексты, «Вор и 

собаки», «Мастер и Маргарита», художественные образы. 

 

Цвет стал ключевым элементом визуальных образов и художественных картин в романе. Будучи 

неотъемлемой частью человеческой жизни, цвет придаёт вещам индивидуальность, характер и уникальные 

свойства. Он выступает как выразительное художественное явление, определяющее динамику повествования от 

начала до конца. В обоих романах цветовая структура играет значительную роль, внося в повествование 

глубину, выразительность и эстетическую насыщенность. Махфуз Н. мастерски использует как прямые, так и 

ассоциативные цветовые образы, начиная от обложки, названия, вступительного цветового мотива и заканчивая 

общей композицией текста. Он раскрывает многослойные смысловые уровни цвета, придавая ему 

психологическую, социальную, культурную и религиозную нагрузку. Что касается текст романа «Мастер и 

Маргарита» насыщен множеством деталей, включая цветовую палитру, символику которой автор использует с 

большой выразительностью для более глубокого раскрытия характеров персонажей, понимания их внутренней 

сути и функциональной роли в произведении. Анализ цветовой символики позволяет глубже осмыслить 

ключевую тему романа – невозможность существования добра без зла и зла без добра как двух неразделимых 

начал человеческой природы и миропорядка. 

Значение цветов в романе «Вор и собака»: 

1. Чёрный цвет: 

Чёрный цвет неоднократно появляется в романе, особенно в описании ночных сцен, отражающих 

мрачное психологическое состояние главного героя после выхода из тюрьмы. Он также символизирует «собак», 

преследующих Саида Махрана, что, согласно семиотическим исследованиям (в частности, по данным « ديوان

 .указывает на предательство и пессимизм ,(«العرب

2. Белый цвет: 

Белый цвет используется в описании одежды Нур, что может указывать на её невинность и любовь к 

Саиду. Однако он также может символизировать фальшивость этой невинности или её неспособность искренне 

помочь ему. 

3. Красный цвет: 

Красный цвет появляется в сценах, передающих гнев или жестокость Саида, например, в эпизоде, где 
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%83%D0%BB%D0%B3%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%B2,_%D0%9C%D0%B8%D1%85%D0%B0%D0%B8%D0%BB_%D0%90%D1%84%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%8C%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%83%D0%BB%D0%B3%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%B2,_%D0%9C%D0%B8%D1%85%D0%B0%D0%B8%D0%BB_%D0%90%D1%84%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%8C%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%83%D0%BB%D0%B3%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%B2,_%D0%9C%D0%B8%D1%85%D0%B0%D0%B8%D0%BB_%D0%90%D1%84%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%8C%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
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он пытается убить Раоуфа Алвана. 

В целом, можно сказать, что цвета в романе «Вор и собаки» – это не просто описательные детали, а 

художественные элементы, способствующие раскрытию персонажей и углублению смыслов произведения. 

Значение цветов в романе «Вор и собака»: 

1. Белый цвет: 

Этот цвет часто встречается на страницах романов. С древних времён он ассоциировался со 

стремлением к духовности и отстранённостью от материального мира. В христианстве белый цвет 

символизирует близость к божественному свету, поэтому его используют в изображениях ангелов и святых. 

Основная черта этого цвета – равенство, поскольку он объединяет все цвета спектра. В рамках литературного 

произведения Понтий Пилат предстаёт перед нами в белом плаще, что указывает на его высокое положение. 

Исчезновение белой статуи из его дома символизирует наказание – ошибочное решение о казни, утрату 

надежды на будущее и окончательную расплату. 

2. Черный цвет: 

Это абсолютная противоположность белому. Кажется, он поглощает все окружающие цвета и 

сохраняет их внутри себя. Этот цвет окутан пугающей таинственностью, он символизирует вызов, который 

человек должен принять и преодолеть, чтобы по-настоящему ощутить свет и чистоту белого. В романе чёрный 

Он олицетворяет не только абсолютное зло и магию, но и предвещает приближающуюся смерть. 

3. Красный цвет: 

Многогранен: он переплетается с жизнью и смертью, а также с чувственной любовью. Подкладка 

красного плаща Воланда, отражённая в винной чаше, свидетельствует о том, что его молчание – настоящая 

кровавая вина. В то же время, пылающий огонь в камине, где «Мастер и Маргарита» проводят тёплые моменты 

вместе, говорит о подлинной любви. 

4. Жёлтый цвет: 

Этот цвет стал предвестником любви. Булгаков намеренно выбрал жёлтый цвет как символ духовного 

тепла, солнечного света и внутреннего жара, способного пробудить искренние чувства. Любовь, зародившаяся 

в этих обстоятельствах, оказалась сильной настолько, что смогла преодолеть великие испытания и, благодаря 

ей, герои смогли остаться вместе. 

Автор приходит к выводу, что цвет является основополагающей осью бытия: без него жизнь предстала 

бы перед нами как мрачный и лишённый удовольствия и красоты мир. Цвет – это источник жизненной силы 

природы, через него мы ощущаем себя живыми и взаимодействуем с окружающим миром. Он оказывает 

глубокое воздействие на душу, несёт в себе множество значений и отражений – психологических, культурных, 

политических и семиотических. 

Именно благодаря этой символической и эстетической нагрузке писатель прибегает к использованию 

цвета в своих произведениях, поскольку он обладает способностью привлекать внимание читателя, будь то в 

прямом или переносном смысле. Исходя из этого, данное исследование сосредоточено на романе, насыщенном 

цветовыми значениями, в котором изображение реальности разворачивается в широком повествовательном 

пространстве, представленном как яркая палитра, соответствующая природе событий и характеров. 
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THE SYMBOLISM OF COLOR IN RUSSIAN AND ARAB LITERARY PRODUCTIONS  

(USING THE NOVELS "THE THIEF AND THE DOGS" BY MAHFOUZ N. AND "THE MASTER 

AND MARGARITA" BY BULGAKOV M. AS EXAMPLES) 
 

Jasim Muna Aref, Doctor of Philology, Professor, Faculty of Languages, Department of Russian 

Baghdad University (Baghdad), Iraq 

E-mail: dr.munaarif71@colang.uobaghdad.edu.iq 

 

Abstract. Color has become a key element of visual images and artistic paintings in the novel. Being an 

integral part of human life, color gives things individuality, character and unique properties. The purpose of this work 

is to identify the manifestations of color within the narrative discourse and to analyses the geometric structure of color 

in the fiction text, considering it as energy reflecting the psychological, social and cultural aspects of the characters. 

The study also aims to reveal the semantic meanings of color – both symbolic and associative – in the context of the 

narrative, as well as to identify the artistic relationship between the narrative context and color as a semiotic sign. The 

methodology of this work is based on the semiotic approach (semiology), which studies all sign systems operating 

within social life. This includes both linguistic and non-linguistic signs, as well as the structures and rules regulating 

their functioning – all of which constitute the subject of study of this science. The reason for choosing the topic was the 

role of color in the novels "The Thief and the Dogs" by Mahfouz Naguib and "The Master and Margarita" by Bulgakov 

M., where color became an important aesthetic element, organically integrated into the structure of the entire 

narrative. The authors masterfully used color in the artistic fabric of the novels, which led to the emergence of many 

meanings, associations and symbols. 

Keywords: color symbolism, colors, literary analysis, artistic texts, “The Thief and the Dogs”, “The Master 

and Margarita”, artistic images. 
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ОСОБЕННОСТИ ПЕРЕВОДА ФРАЗЕОЛОГИЗМОВ РУССКОГО ЯЗЫКА НА АРАБСКИЙ 

ЯЗЫК (НА ПРИМЕРЕ РАССКАЗА В. ДРАГУНСКОГО "ГЛАВНЫЕ РЕКИ АМЕРИКИ") 
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Аннотация. В статье рассматриваются особенности перевода фразеологических единиц русского 

языка в рассказе Драгунского В. "Главные реки Америки" на арабский язык, а также cравниваются 

литературные переводы с интерпретациями, приведёнными в фразеологических словарях, чтобы выделить 

межъязыковые соотношения (полные и частичные эквиваленты, лакунарные, аналоги) единицы. Перевод 

лакунарных единиц рассматривается как одна из наиболее сложных задач, требующая использования 

различных переводческих стратегий, включая калькирование, описательный перевод, лексическую замену и 

комбинированный подход, позволяющий максимально точно передать семантику и прагматическую нагрузку 

оригинала. Перевод лакунарных единиц представляет особую лингвистическую задачу, требующую применения 

разнообразных стратегий, таких как калькирование, описательный перевод, лексическая замена и 

комбинированный подход, позволяющий наиболее точно передать содержание и прагматическую нагрузку 

исходного выражения. Следовательно, при переводе русских фразеологизмов на арабский язык необходимо 

учитывать не только языковые особенности, но и культурно-исторический фон, а также традиции и образ 

жизни носителей как исходного, так и целевого языка. 

Ключевые слова: фразеологические единицы, перевод, художественный перевод, эквивалентность, 

лакунарные единицы. 

 

Фразеология – это наука о фразеологических единицах (фразеологизмах), то есть об устойчивых 

сочетаниях слов с осложненной семантикой [Королева А. Л., 1980: 12]. Согласно Н.М. Шанскому, 

«фразеология является частью языкознания, изучающей современное состояние и историческое развитие 

фразеологической системы языка» [Шанский Н. М., 1985: 110].  

Фразеологизм – устойчивый оборот, значение которого основано на возникновении постоянного 

контекста, возникающего тогда, когда одно из слов выпадает из свободного употребления, превращаясь в 

компонент составной лексемы. По существу, в основе образования фразеологизма лежит семантическое 

опрощение. Степень семантического опрощения различна. Чем древнее фразеологизм и чем менее он связан со 

словами общего употребления, тем менее мотивировано фразеологическое значение [Меликян В. Ю., 2014: 

438]. Фразеологические единицы способствуют сохранению языковой чистоты, выполняют эстетическую и 

дидактическую функции, украшая высказывания, содействуя нравственному воспитанию и эффективной 

передаче знаний. Кроме того, они обогащают речевой опыт, формируя у носителей языка способность к 

интерпретации различных жизненных ситуаций на символическом и метафорическом уровнях [Джасим Муна 

А., 2025:80]. 

В арабской классической науке о языке (фикх ал-луга –  فقه اللغة, илм ал-лисан – علم اللسان) фразеологии 

как самостоятельного направления не существовало. По этой причине фразеологизмы исследовались в таких ее 

разделах, как илм ал-балага (علم البلاغة) «наука о красноречии» (риторика) и илм ал-луга (علم اللغة) «наука о 

словарном составе» (лексикология) [Ушаков 1996: 14]. Использование нами современной фразеологической 

теории сочетается с обращением к достижениям арабской классической науки о языке, особенно к такому ее 

разделу, как «наука о красноречии» (илм ал-балага), к трудам таких средневековых ученых, как Джахиз, Абу 

Хилал ал-Аскари, Абдалкахир Джурджани, Саккаки, Тафтазани, Суйути и др. Предлагаемая вниманию 

филологов работа впервые в арабском языкознании посвящена всестороннему исследованию одного из важных, 

и вместе с тем, научно не исследованных вопросов арабского языка – его глагольным фразеологизмам [Бекиров 

Р. А., 2016: 4].  

Одной из ключевых задач современной лингвистики является сопоставительное изучение лексико-

грамматического строя неродственных языков. Подобный подход позволяет более отчётливо выявить как 

сходства, так и различия между языками, а также установить как универсальные, так и специфические 

особенности на различных уровнях языковой системы. 

Несмотря на значительный объём исследований, посвящённых фразеологическим системам отдельных 

языков – прежде всего русского, – фразеология остаётся наиболее выразительной и образной частью 

лексического состава любого языка. Сравнительное изучение фразеологизмов разных языков представляет 

собой чрезвычайно интересное и перспективное направление, однако связано с рядом трудностей. Это 

обусловлено различием в типологической природе сравниваемых языков, а также неоднородностью степени 

изученности фразеологии в разных языковых традициях. 

                                                           
© Джасим Муна Аре / Jasim Muna Aref, 2025 
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Фразеологизмы представляют собой многочисленную и активно функционирующую часть языковой 

системы, характерную для всех языков. Они отличаются развитой семантико-образной структурой и 

разнообразием выразительных средств. 

Фразеология в соответствии с различием фразеологизмов – идиом, фразеологических сочетаний и 

устойчивых фраз (пословиц, крылатых слов и других фразеологизмов – предложений) многими 

исследователями делится на фразеологию в узком смысле исследуемую фразеологизмы – идиомы и 

фразеологические сочетания, прежде всего связанное значения слов, и через них смыкающегося с 

лексикологией и на фразеологию в широком смысле изучающую и устойчивые фразы разных структурных 

типов, обладающие различными семиотическими фрагментами художественных текстов, формулы приветствий 

и т.п. 

Классификация арабских фразеологизмов: 

Арабские фразеологизмы подразделяются на реальные (исторические) и гипотетические 

(художественные). 

 Реальные фразеологизмы – это изречения, за которыми обычно стоит конкретная историческая 

ситуация или известный автор. Наример: «[Вафак Шаннун Ттабак:а] – (وافق شن طبقة)» используется для 

обозначения полной гармонии и согласия между двумя людьми. 

 Гипотетические фразеологизмы – в арабском языке, также известные как повествовательные 

фразеологизмы, представляют собой изречения, в которых для выражения человеческих ситуаций, моральных 

принципов или ценностей используются животные, неодушевлённые предметы или фантастические существа. 

Как правило, такие фразеологические единицы содержат поучительный смысл и иллюстрируют жизненные 

уроки, извлекаемые из поведения персонажей – носителей. 

Как известно, фразеологическая лексика относится к числу наиболее проблемных в переводе 

категорий, что связано с совокупностью лингвистических и культурных факторов. Во-первых, лексемы в 

составе фразеологизма теряют свое прямое значение и приобретают идиоматический смысл, что делает 

буквальный перевод недопустимым, поскольку он искажает исходное содержание. Во-вторых, недостаточное 

владение фразеологическим запасом исходного языка может препятствовать своевременному распознаванию 

устойчивых выражений в тексте. Это зачастую приводит к дословному переводу, который нарушает 

семантическую целостность оригинала и искажает его восприятие реципиентом. Вместе с тем следует 

учитывать, что из-за недостаточной компетентности переводчика в области фразеологии языка при переводе 

могут возникнуть существенные трудности при выборе точного эквивалента или адекватного фразеологической 

единицы, используемой в тексте оригинала. Такая ситуация требует не только высокого уровня языковой 

подготовки, но и глубокого межкультурного понимания и культурное сознание. В-третьих, иногда даже при 

наличии эквивалентного фразеологизма в языке перевода переводчику необходимо искать другие способы 

передачи значения из-за того, что этот фразеологизм не соответствует контексту. В связи с этим также стоит 

учитывать, что аналогичные обороты английского и русского языков могут иметь разную оценочную 

коннотацию. Кроме того, при переводе фразеологической единицы задача переводчика заключается не только в 

том, чтобы верно передать её смысл, но и отразить эмоционально-экспрессивные характеристики, оценочную 

коннотацию, функционально-стилистические особенности. Также причиной возникновения трудностей при 

переводе фразеологизма может стать высокая степень его национальной специфичности. В таких случаях 

задачей переводчика будет его адаптация к культуре и языку целевой аудитории. Ещё одной трудностью 

является внешнее сходство фразеологических единиц в исходном и переводящем языках, имеющих разную 

семантику, что может привести к ложным ассоциациям и неправильному переводу. При переводе 

фразеологизмов нужно сохранять их смысл, стилистику и функцию, как и было в исходном языке (ИЯ) 

[Бондарь А.В.]. Для начала необходимо разобраться в том, какие приемы перевода фразеологизмов 

существуют:  

– фразеологический эквивалент;  

– фразеологический аналог;  

– калькирование;  

– писательный метод.  

При передаче фразеологических единиц рассказа "Главные реки Америки" Драгунского с одного языка 

на другой можно выявить определённые закономерности, позволяющие классифицировать переводческие 

приёмы в зависимости от степени сохранения образности. В частности, различают четыре основных способа 

перевода: 

1. Полное сохранение иноязычного образа – перенос фразеологизма в целевой язык с сохранением 

его образной основы и структуры; например: "........ вылетело из головы» Дословный перенос фразеологизма c 

сохранением метафоры. Существует фразеологизмы в арабском языке, которая точно соответствует по смыслу 

данной русской фразеологической единицы с учётом культурных особенностей и эквивалентности значений: 

([Насит тамаман] – /نسيت تمامًا خرج من رأسي ). Соответствие почти буквальное: оба выражения описывают 

забывчивость, как будто идея «вылетела» из головы. 

2. Частичная трансформация образа – это изменение отдельных компонентов фразеологического 

выражения при сохранении общего образного восприятия. Например: выражение из рассказа В. Драгунского – 
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«Этот змей, будь он неладен…» – частично совпадает с арабским выражением «(проклятый – [Хаthа 

альмальун] )هذا الملعون   , (змей [thуабан] ثعبان», которое также выражает негативную эмоциональную оценку. В 

данном случае метафора «змей» как олицетворение зла заменяется на более универсальное арабское 

ругательное обозначение. Несмотря на различие в лексической форме, сохраняется основная семантика – 

осуждение, негативное отношение.  

Следует отметить, что в обеих культурах образ змеи традиционно ассоциируется с враждебностью, 

опасностью и злом. В арабском языке в подобных контекстах нередко используются также выражения, 

связанные с الشيطان («шайтан», то есть «дьявол») или حية  («змея»), что подтверждает культурную близость 

восприятия символа. 

3. Полная замена образности – это приём перевода, при котором фразеологическое выражение в 

языке оригинала заменяется на фразеологизм или метафору в языке перевода, обладающую иной образной 

природой, но сохраняющую эквивалентное значение и функционально-прагматический эффект. Так, например, 

выражение «крутился как волчок» из рассказа В. Драгунского может быть передано в арабском языке с 

помощью выражения: «как пчела в улье – [Кальнахля фи аль халия] كالنحلة في الخلية». 

Несмотря на различие в образах (волчок, стрела, пчела), все эти выражения описывают интенсивное, 

быстрое движение, особенно характерное для ребёнка. Важно, что сохраняется функция выражения – передача 

активности и хаотичности поведения. Такой способ перевода необходим в случае, когда прямая калька не 

работает из-за культурных различий в символах или отсутствии аналогичного фразеологизма в целевом языке. 

4. Устранение образности – это способ перевода, при котором фразеологизм теряет свою образную 

основу, а его смысл передаётся с помощью нейтрального описательного оборота, лишённого метафорического 

или стилистического окраса. Примером может служить фраза из рассказа В. Драгунского: 

«Совсем забыл про уроки» – высказывание, не содержащее ярко выраженной образности, но в русском языке 

может использоваться и в более экспрессивной форме, например: «вылетело из головы». 

При переводе на арабский язык часто используется нейтральное, описательное выражение: «не пришло 

мне в голову – [льам яхттур фи балий] لم يخطر ببالي», которые сохраняют информационное содержание, но 

устраняют риторический или метафорический образ. 

В ходе проведённого исследования были получены следующие результаты: 

1. Фразеологизмы играют важную роль в передаче культурных и ментальных особенностей как 

русского, так и арабского языков, отражая национальные образы, мировоззрение и социальные установки. 

2. При переводе фразеологических единиц с русского на арабский язык (на примере рассказа В. 

Драгунского «Главные реки Америки») были выявлены четыре основных способа передачи образности, а 

именно: полное сохранение иноязычного образа, частичная трансформация образа, полная замена образности, 

устранение образности. 

3. Сравнительный анализ. На основе сопоставления можно утверждать, что при переводе 

фразеологизмов необходимо учитывать не только лексическое значение, но и культурный контекст, 

эмоционально-экспрессивные характеристики, а также прагматическую функцию выражения. 
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Abstract. The article examines the features of translating phraseological units of the Russian language in the 

story of Dragunsky V. "The Main Rivers of America" into Arabic, and compares literary translations with 

interpretations given in phraseological dictionaries in order to highlight interlinguas relationships (full and partial 

equivalents, lacunary, analogues) of the unit. Translation of lacunary units is considered as one of the most difficult 

tasks, requiring the use of various translation strategies, including calque, descriptive translation, lexical replacement 

and a combined approach that allows you to most accurately convey the semantics and pragmatic load of the original. 

Translation of lacunary units is a special linguistic task that requires the use of various strategies, such as calque, 

descriptive translation, lexical replacement and a combined approach that allows you to most accurately convey the 

content and pragmatic load of the original expression. Consequently, when translating Russian phraseological units 

into Arabic, it is necessary to take into account not only linguistic features, but also the cultural and historical 

background, as well as the traditions and lifestyle of speakers of both the source and target languages. 

Keywords: phraseological units, translation, literary translation, equivalence, lacunary units. 
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Аннотация. В данной статье рассматривается проблема интонационной девиации у учителей 

русского языка в старших классах с акцентом на интологический подход к изучению интонации как целостной 

системы речевой коммуникации. Особое внимание уделено интологии – науке о структуре и функциях 

интонации, которая предоставляет методологический инструментарий для диагностики и коррекции 

интонационных нарушений. 

Ключевые слова: интонационная девиация, интология, интонация, речевая культура, педагогическая 

коммуникация, русский язык, старшие классы, интонационная компетенция, речевая выразительность, 

коррекция интонации.  

 

Современная лингвистика рассматривает речь не только как средство коммуникации, но и как 

социально значимый инструмент, формирующий культуру общества. Интонация – ключевой элемент устной 

речи, обеспечивающий передачу смысловой, эмоциональной и коммуникативной информации. Нормативные 

интонационные модели формируют основу для взаимопонимания между говорящим и слушателем. Однако в 

реальной речи часто встречаются интонационные девиации – отклонения от этих норм, которые могут носить 

как функциональный (стилистический), так и патологический характер. Интонационные нормы представляют 

собой стандарты, выработанные в рамках языковой и речевой культуры, обеспечивающие адекватное 

восприятие и интерпретацию высказываний [1]. Девиации могут быть: 

 функциональными (стилистическими) – намеренными, используемыми для выразительности, 

эмоционального окрашивания, например, в иронии, сарказме, художественной речи. Использование 

нестандартных интонационных моделей с целью выразительности. Пример: фраза «Отлично, ты опять 

опоздал!» с повышенной интонацией и саркастическим оттенком, что меняет смысл утверждения на критику; 

 психофизиологическими – связанными с речевыми расстройствами, усталостью, стрессом, 

ошибками произношения Пример: дрожание голоса, сбои в темпе и высоте тона при публичном выступлении 

из-за волнения.   

Особое значение имеют интонационные девиации, так как они непосредственно воздействуют на 

восприятие информации адресатом. Неправильное членение высказывания или нарушение логического 

ударения приводит к коммуникативным сбоям [2]. Изучение интонационных девиаций важно для понимания 

процессов коммуникации, диагностики речевых нарушений и разработки технологий распознавания и синтеза 

речи. 

Одним из актуальных направлений исследований является изучение речевых девиаций – отклонений от 

общепринятых языковых норм, влияющих на коммуникативное взаимодействие. В науке феномен девиации 

рассматривается как результат столкновения индивидуальных речевых стратегий с нормами литературного 

языка [3, 9]. В последние годы внимание исследователей сосредоточено на фонетических и интонационных 

нарушениях, так как именно эти аспекты речи наиболее ощутимо воздействуют на восприятие информации [2]. 

В исследованиях последних лет отмечается, что цифровизация коммуникации также способствует росту 

девиаций, так как устная речь нередко формируется под влиянием письменных интернет-текстов [5]. 

В лингвистике девиация рассматривается как явление, возникающее на разных уровнях языка: 

фонетическом, лексическом, морфологическом, синтаксическом и прагматическом. Девиация может быть 

результатом как речевой ошибки, так и намеренного приёма, например, в художественной речи или реклам. 

Речевая девиация – это любое отклонение речевого высказывания от нормы, которое препятствует или 

осложняет коммуникацию. Она может быть, как случайной (оговорки, описки), так и системной (связана с 

билингвизмом, логопедическими нарушениями или социальными особенностями речи). 

Рассмотрение интонационной девиации у учителей русского языка в старших классах сквозь призму 

интологии позволяет выявить глубинные причины и механизмы возникновения таких отклонений и наметить 

пути их системной коррекции. Интонационная девиация, с интологической позиции, предстает как нарушение 

интегративного единства интонационного строя, которое выражается в дисгармонии мелодико-ритмических, 

динамических и акцентуальных компонентов речи. Такая девиация может быть обусловлена как личностными 

факторами – профессиональным стрессом, недостаточной речевой подготовкой, психологической 

неустойчивостью, – так и внешними условиями педагогической деятельности, включающими высокую 

коммуникативную нагрузку и специфику аудитории. 
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Важнейшей задачей является осознание учителем русского языка своей речи как интологического 

объекта, управление которым требует владения навыками анализа и синтеза интонационных структур. 

Интология предлагает методологические инструменты для распознавания и систематизации интонационных 

функций, таких как выделение информационно значимых акцентов, организация пауз, вариации темпа и силы 

голоса, что в совокупности формирует прагматический каркас высказывания [10, с. 30]. 

Педагогическая практика свидетельствует, что интонационная девиация негативно сказывается на 

восприятии учебного материала: искажение смысловых акцентов приводит к затруднениям в понимании, 

монотонность и недостаток эмоциональной выразительности снижают мотивацию и уровень вовлечённости 

учеников. Более того, интонационные ошибки учителя, будучи бессознательно усвоенными, трансформируются 

в речевые дефекты учащихся, что подрывает формирование у них нормативной устной речи. 

Пример 1: Монотонность при объяснении сложного синтаксического материала 

Ситуация: учитель объясняет правило постановки запятых в сложносочинённом предложении. 

Речь учителя (монотонно):   

«В сложносочинённом предложении части соединяются союзами, запятая ставится перед союзом, 

если части предложения самостоятельные.» 

Отсутствие вариации мелодии, однообразный темп и сила голоса приводят к снижению 

коммуникативной эффективности речи. Интонационный каркас высказывания не выделяет информационно 

значимые акценты, что затрудняет восприятие и усвоение материала. Нарушение мелодической структуры и 

дефицит пауз препятствуют структурированию информации [4, с. 254]. 

Пример 2: Неправильное интонационное ударение 

Ситуация: учитель читает предложение для иллюстрации синтаксической структуры. 

Предложение: «Он сказал, что придёт завтра.» 

Речь учителя (с интонационной девиацией  –  неверный акцент):   

«Он сказАл, что придёт зАвтра.» 

Смещение интонационного акцента с логически важного слова «придёт» на менее значимое «сказал» 

или «завтра» искажает информационную структуру высказывания. В терминах интологии это нарушение 

акцентуальной организации, что приводит к дисбалансу между содержательной и интонационной 

подсистемами речи.  

Исходя из вышесказанного вытекает необходимость системной работы по развитию интонационной 

культуры педагогов, основанной на принципах интологии. Это включает регулярное проведение речевых 

тренингов, направленных на совершенствование мелодико-ритмических навыков, осознание функций 

интонационных элементов и их вариативности в зависимости от коммуникативной ситуации. Важным 

инструментом становится аудиовизуальный контроль собственной речи, позволяющий выявлять и устранять 

интонационные девиации на практике [6]. 

Таким образом, применение интологического подхода к проблеме интонационной девиации у учителей 

русского языка в старших классах открывает перспективы повышения качества преподавания и способствует 

формированию у обучающихся высокой речевой культуры, что является фундаментальной задачей 

современной филологической педагогики. Интонологический аспект позволяет глубже понять природу 

интонационной девиации у учителей русского языка в старших классах. Осознание своих ошибок и 

систематическая работа над развитием правильной интонационной модели способствуют повышению качества 

преподавания и формированию у учеников правильных коммуникативных навыков.  
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Аннотация. Статья посвящена актуальности геймификации в преподавании русского языка в 

условиях цифровизации образования. Раскрываются её педагогические возможности, цели и эффекты. 

Обосновывается, чем предложенный подход отличается от ранее представленных: акцент делается на 

интеграции игровых моделей в лингводидактическую практику для повышения мотивации и вовлечённости 

обучающихся. 
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Современное образование переживает активную цифровую трансформацию, требующую 

переосмысления традиционных подходов к обучению. В подобных условиях, как подмечает исследователь 

Л.П. Варенина,   геймификация становится актуальной педагогической стратегией, направленной на 

повышение мотивации, вовлечённости и эффективности усвоения учебного материала [4, c. 3]. Использование 

игровых элементов позволяет перейти от формального выполнения заданий к осмысленному, деятельностному 

обучению, особенно важному при изучении языка. 

Геймификация как педагогическое явление зародилась на пересечении психологии мотивации, теории 

деятельности и информационных технологий. Согласно мнению английского профессора информатики Ника 

Пелинга (Nick Peling) – термин «геймификация» (от англ. «gamification») получил широкое распространение в 

начале XXI века, изначально в сфере маркетинга и дизайна пользовательского опыта [7, c. 1]. Однако вскоре 

данный подход начал активно проникать и в образование, где встал на службу мотивации обучающихся и 

трансформации учебного процесса. 

Геймификация не является синонимом игры как таковой. Это особый механизм вовлечения, 

построенный на использовании игровых приёмов и логики в неигровом контексте – в данном случае, в 

процессе обучения. В отличие от фронтального объяснения материала или стандартных упражнений, 

геймифицированный подход опирается на мотивационную модель, где обучающийся становится активным 

участником учебного процесса. Он действует, принимает решения, реагирует на обратную связь, конкурирует 

или сотрудничает, а значит – не просто воспринимает информацию, но взаимодействует с ней. Применительно 

к преподаванию русского языка, согласно утверждениям исследователей А.З. Алексеевой, Г.С. Соломонова и 

Р. Р. Аетдиновой, геймификация открывает широкие возможности. Особенно это заметно на уроках, 

направленных на освоение грамматических структур, лексических единиц, орфографических и 

пунктуационных норм [1, с. 6]. Вышеупомянутые аспекты, по-нашему мнению, как правило, требуют высокой 

степени автоматизации и многократного повторения, что нередко вызывает у учащихся скуку и отторжение. 

Однако если одно и то же упражнение облекается в форму квеста, соревнования, головоломки или викторины – 

мотивационный уровень учащихся меняется кардинально, например, задание на правописание безударных 

гласных в корне может быть подано как миссия по «расшифровке древнего текста», где каждая правильно 

написанная буква «восстанавливает» фрагмент утерянного знания. Такие подходы позволяют превратить 

рутину в увлекательное действие, не снижая при этом дидактическую ценность материала. 

Вместе с тем, важно понимать, что геймификация – это не просто модный тренд или случайная 

педагогическая уловка. Она базируется на глубоких психологических и дидактических основаниях: теории 

внутренней мотивации, принципах деятельностного подхода, идеи конструктивизма и модели активного 

обучения. Более того, как подмечает исследователь И.В. Роберт сама цифровая среда, в которой сегодня 

формируются знания, диктует новый тип взаимодействия между учеником и учителем – горизонтальный, 

интерактивный, гибкий [5, с. 12]. В этих условиях педагог выступает не только носителем знаний, но и 

архитектором обучающего опыта, где каждая «игровая» задача – это часть выверенной образовательной 

стратегии. 

Геймификация как педагогическая стратегия требует не только методического обоснования, но и 

глубокого понимания её роли в системе преподавания конкретной дисциплины. В случае с русским языком 

особое значение приобретает точность формулировок, последовательность изложения, развитие аналитических 

и креативных навыков. Именно поэтому вопрос внедрения игровых механизмов в методику преподавания этой 

дисциплины требует пристального рассмотрения – с опорой на психологические закономерности обучения, 

современные цифровые инструменты и специфику лингвистического материала. Главное отличие 
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геймификации от игровой деятельности заключается в её направленности: геймификация не является игрой в 

полном смысле слова, она не требует создания полноценного игрового мира или сценария. Её задача – внедрить 

отдельные элементы и механизмы игры в образовательный контекст, чтобы усилить вовлечённость и повысить 

эффективность усвоения материала. К числу таких элементов относят: систему баллов, рейтинги, значки за 

достижения, уровни сложности, систему прогресса, обратную связь в реальном времени, а также 

соревновательный и кооперативный компоненты. Все эти приёмы знакомы современному школьнику, 

погружённому в цифровую среду с раннего возраста. Они апеллируют к базовым психологическим 

потребностям человека – в признании, в ощущении успеха, в контроле над процессом, в принадлежности к 

группе. В условиях традиционного урока, где структура часто жёстко регламентирована, именно данные 

потребности могут оставаться не реализованными. Геймификация позволяет восполнить такой дефицит, сделав 

учебный процесс более личностно значимым и продуктивным. 

С психологической точки зрения, эффективность геймификации в обучении объясняется способностью 

игровых механизмов задействовать фундаментальные мотивационные процессы личности. При наличии 

возможности выбора, осознания результата и взаимодействия с окружающими, учащиеся проявляют большую 

заинтересованность и устойчивое стремление к участию в учебной деятельности. Так, например, согласно 

концепции исследователей Ж. С. Абдыкерова, Д.А. Антиповой О.М. Замятиной, игровые элементы, органично 

интегрированные в образовательную среду, позволяют школьнику ощущать личную вовлечённость: он 

осознаёт, что от его действий зависит развитие ситуации, видит прогресс и получает реакцию со стороны 

одноклассников и учителя [2, c. 4]. Подобные условия способствуют внутренней мобилизации усилий, а 

задания, подобранные с учётом уровня сложности и интересов учеников, создают атмосферу 

сосредоточенности и целенаправленного включения в процесс. В результате учебная активность приобретает 

личностную значимость, а освоение материала происходит в состоянии высокой концентрации и 

эмоционального подъёма. 

Нельзя не учитывать и деятельностный подход, в котором обучение рассматривается как активное 

преобразование информации через собственную деятельность. Геймификация усиливает данный эффект: 

ученик становится не просто потребителем готовых знаний, а участником учебного процесса, в котором от его 

действий напрямую зависит успех. Даже такое, казалось бы, механическое задание, как отработка правил 

пунктуации, может быть встроено в игру, где учащийся «спасает предложение от гибели», расставляя знаки 

препинания на время. Следовательно, даже простые упражнения приобретают смысловую и эмоциональную 

окраску, что усиливает внимание и запоминание. 

Применение геймификации особенно актуально в обучении родному языку, поскольку именно в этой 

области обучение часто сопряжено с формальными структурами и множеством правил, вызывающих у 

школьников утомление. Вместо традиционного подхода «объяснение → упражнения → проверка» – учитель 

может задействовать игровые механики: карточки с «уровнями» сложности, таймеры, баллы за скорость и 

правильность, командные соревнования, лингвистические квесты. Всё это не отменяет системности, наоборот – 

усиливает её за счёт внутренней заинтересованности учеников и постоянной обратной связи. 

Таким образом, геймификация – это не замена обучения игрой, а методическая надстройка, 

усиливающая традиционные приёмы за счёт эмоционального, мотивационного и технологического ресурса. 

Применение геймификации требует от педагога проектного мышления, знания цифровых инструментов и 

гибкости в работе с группой. Однако именно такая модель взаимодействия способна сформировать у учащихся 

не только знания, но и позитивное отношение к изучаемому предмету. 

Методика преподавания русского языка требует особой точности и последовательности. Русский язык, 

как дисциплина, предполагает не только запоминание правил, но и глубокое понимание смысловых, 

морфологических и синтаксических связей. При этом значительная часть учебного материала – особенно в 

области орфографии, пунктуации и грамматики – носит формальный характер, что может снижать уровень 

интереса и мотивации у обучающихся. Именно в этом контексте геймификация приобретает значение как 

эффективная педагогическая стратегия. Согласно концепции исследователей А.М. Федоровой и З.С. Бабаевой – 

геймификация в преподавании русского языка «позволяет выстроить учебную деятельность таким образом, 

чтобы каждое задание воспринималось не как принудительное упражнение, а как интересная задача с сюжетом, 

результатом и чувством прогресса» [3, c. 307]. На наш взгляд, особенно важно на уровнях базового и среднего 

образования, где познавательная активность учащихся формируется через эмоциональную включённость и 

интерес. Преобразование привычного упражнения в игровую форму позволяет повысить вовлечённость, 

ускорить закрепление материала и создать ситуацию успеха, столь важную для формирования учебной 

мотивации. Так, например, А.М. Федорова в своей работе предлагает при обучении правописанию приставок 

использовать формат «квест-комнаты», где каждое задание – это «замок», открываемый с помощью 

правильного написания слов с приставками. При этом, каждый этап будет сопровождаться визуальной 

обратной связью: правильный ответ открывает следующий уровень, а ошибки «запирают» ученика в 

предыдущей комнате. Подобный подход, по мнению А.М. Федоровой, позволяет не только «отработать 

правило, но и закрепить его в контексте мотивационно значимого действия» [3, c. 308]. При объяснении правил 

пунктуации можно использовать механизмы тайм-атаки и командной работы. Учащимся предлагается 

расставить знаки препинания в тексте на время, при этом правильность влияет не только на их личный 
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результат, но и на успех всей команды. Подобный формат развивает внимание, чувство языка, логическое 

мышление, а также формирует навыки сотрудничества. Особую эффективность геймификация показывает при 

обучении лексике и синонимическому ряду. Так, например, учащимся предлагается «поймать» слова-

синонимы, которые «убегают» от основного слова, либо собрать «лексическое облако» по теме, избегая лишних 

или искажённых значений. Такие задания легко реализуются с помощью цифровых платформ – Wordwall, 

Kahoot!, Quizlet – или на интерактивной доске в классе. Для реализации геймификации применяются 

разнообразные цифровые ресурсы, позволяющие создавать тесты, интерактивные игры, карточки и квесты. Они 

упрощают подготовку заданий, обеспечивают быструю обратную связь и позволяют учитывать 

индивидуальные особенности учеников. 

Внедрение геймификации требует методической продуманности. Необходимо ясно разграничивать 

игровые формы и дидактические цели: главная задача – не развлечение, а достижение образовательного 

результата. Эффективная геймификация учитывает содержание урока, возраст обучающихся и уровень 

сложности материала, органично вплетаясь в структуру занятия. Только в этом случае она становится не 

временным приёмом, а устойчивой педагогической стратегией. Опираясь на опыт исследователей О. Н. 

Филатовой, С. А. Зиновьевой, О.Н. Никитиной, можно сделать вывод, что использование игровых элементов 

способствует росту интереса и учебной активности, даже у ранее пассивных учеников. Геймифицированные 

задания по мнению исследователей активизируют внимание, вовлекают эмоционально и делают учебную 

задачу более осмысленной [6, c.3]. Учащиеся проявляют стремление к повторению заданий, чаще вступают в 

диалог, интересуются правилами, которые ранее воспринимались как трудные или скучные. 

Таким образом, геймификация в методике преподавания русского языка – это действенный ресурс для 

повышения эффективности обучения. Она усиливает мотивацию, улучшает запоминание, развивает языковую 

интуицию и способствует осознанному усвоению материала. При разумном применении она превращает урок в 

пространство активного освоения языка, а не просто в передачу информации. 
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Аннотация. Инновационные методы работы социального педагога с детьми школьного возраста в 

контексте реализации Федерального государственного образовательного стандарта (ФГОС) 

рассматриваются в данной статье. Анализируются проблемы, стоящие перед социальными педагогами в 

современной школе, и предлагаются новые подходы к решению проблем социализации, адаптации и защиты 

прав детей. Особое внимание уделяется использованию информационных технологий, проектной 

деятельности и методов активного обучения для повышения эффективности работы социального педагога. 

Ключевые слова: социальный педагог, инновационные методы, ФГОС, дети школьного возраста. 

 

Современное общество предъявляет высокие требования к системе образования, ставя перед школой 

задачу всестороннего развития личности ребенка. В условиях реализации Федерального государственного 

образовательного стандарта (ФГОС) возрастает роль социального педагога, который призван обеспечивать 

социально-педагогическую поддержку учащихся, содействовать их успешной адаптации в школьной среде и 

защищать их права. Однако, традиционные методы работы социального педагога зачастую оказываются 

недостаточно эффективными в решении возникающих проблем. В связи с этим возникает необходимость в 

разработке и внедрении инновационных подходов, которые позволят социальному педагогу более эффективно 

взаимодействовать с детьми и решать их социальные проблемы. 

Социально-педагогическая деятельность в школе основывается на принципах гуманизма, демократии, 

индивидуализации и дифференциации. Она направлена на создание благоприятных условий для развития 

личности ребенка, его социализации и адаптации в обществе. Важную роль в этой деятельности играет 

социальный педагог, являющийся посредником между ребенком, семьей, школой и обществом [4]. 

В контексте реализации обновленного ФГОС деятельность социального педагога приобретает особое 

значение. ФГОС предъявляет требования к личностным результатам освоения основной образовательной 

программы, которые включают в себя формирование социальной компетентности, гражданской идентичности, 

толерантности и уважения к другим культурам. Социальный педагог должен способствовать формированию 

этих качеств у учащихся, используя различные методы и формы работы [3]. 

Традиционные методы работы социального педагога включают в себя индивидуальные консультации, 

групповые занятия, беседы, лекции, тренинги и т.д. В современных условиях эти методы зачастую оказываются 

недостаточно эффективными. Необходимо использовать инновационные подходы, которые позволят 

социальному педагогу более эффективно взаимодействовать с детьми и решать их социальные проблемы [1]. 
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Таблица 1 

Сравнительный анализ традиционных и инновационных методов работы социального педагога 

Критерий сравнения Традиционные методы Инновационные методы 

Активность субъектов 
Педагог – активный, 

ученик – пассивный 
Ученик – активный участник процесса 

Ориентация На передачу знаний На развитие компетенций 

Методы 
Лекции, беседы, 

консультации 

Проектная деятельность, интерактивные игры, 

информационные технологии 

Формы работы 
Индивидуальные и 

групповые занятия 

Мастер-классы, круглые столы, дебаты, социальные 

проекты 

Результативность Не всегда высокая Высокая, благодаря вовлеченности учащихся 

Адаптивность Ограниченная 
Высокая, возможность адаптации к индивидуальным 

потребностям учащихся 

 

В условиях ФГОС социальный педагог должен использовать инновационные методы работы, которые 

позволят ему более эффективно решать задачи социализации, адаптации и защиты прав детей. К таким методам 

можно отнести: 

Использование информационных технологий. Современные информационные технологии 

предоставляют широкие возможности для работы социального педагога. Он может использовать их для поиска 

информации, организации дистанционного обучения, проведения онлайн-консультаций, создания 

интерактивных учебных материалов и т.д [2]. 

 Создание и ведение сайта/блога социального педагога для информирования учащихся и их 

родителей о правах, обязанностях и возможностях. 

 Использование социальных сетей для организации онлайн-консультаций и обсуждения актуальных 

проблем. 

 Применение мультимедийных презентаций и видеоматериалов на занятиях. 

Проектная деятельность. Она является эффективным методом формирования социальной 

компетентности учащихся - организовывать проекты, направленные на решение социальных проблем, развитие 

гражданской активности и формирование толерантности. 

 Социальные проекты, направленные на помощь нуждающимся, благоустройство территории школы 

и т.д. 

 Исследовательские проекты, посвященные изучению социальных проблем и поиску путей их 

решения. 

 Творческие проекты, направленные на развитие творческих способностей учащихся и их 

самовыражение. 

Методы активного обучения. Они позволяют активизировать познавательную деятельность учащихся, 

повысить их интерес к учебе и сформировать у них навыки самостоятельной работы - дискуссии, ролевые игры, 

мозговой штурм, кейс-стади и т.д. 

Метод социального партнерства. Данный метод предполагает активное взаимодействие социального 

педагога с различными организациями и учреждениями, занимающимися проблемами детей и семей [5]. 

 Организация совместных мероприятий с социальными службами и общественными организациями. 

 Привлечение специалистов из различных областей для проведения консультаций и тренингов. 

 Создание сети социальных партнеров для оказания помощи детям и семьям, находящимся в 

трудной жизненной ситуации. 

Таким образом, социальный педагог играет важную роль в обеспечении успешной социализации и 

адаптации детей школьного возраста. Использование современных методов работы позволяет социальному 

педагогу более эффективно решать задачи, стоящие перед ним. Внедрение инновационных методов требует 

определенной подготовки и изменений в организации работы школы, но результаты оправдывают затраченные 

усилия. 
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adaptation, and protection of children's rights are proposed. Special attention is paid to the use of information 

technologies, project activities, and active learning methods to improve the efficiency of the social educator's work. 
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Аннотация. Хронический гнойный средний отит (ХГСО) представляет собой актуальную проблему 

современной отологии в связи с высокой распространённостью и стойким снижением слуховой функции, 

особенно у детей. Одним из ключевых факторов, определяющих эффективность слухоулучшающих операций, 

является функциональное состояние слуховой трубы, обеспечивающей вентиляцию и дренаж полости среднего 

уха. Цель исследования. Оценить значение слуховой трубы у детей с хроническим гнойным средним отитом 

при слухоулучшающих операциях. Материал и методы. Проведен анализ клинических данных, включая 

жалобы, анамнестические сведения и результаты клинических исследований у 114 пациентов, в возрасте от 8 

до 18 лет с диагнозом хронический гнойный средний отит (ХГСО). Результаты. У пациентов II и III группы 

проходимость слуховой трубы восстанавливалась быстрее, чем у детей I группы. Заключение. Адекватное 

лечение воспалительных заболеваний околоносовых пазух и раннее восстановление проходимости слуховой 

трубы являются обязательными этапами подготовки пациентов с ХГСО к слухоулучшающим операциям.  

Ключевые слова: хронический гнойный средний отит, функция слуховой трубы, мирингопластика, 

слухоулучшающая терапия, околоносовые пазухи. 

 

Введение: Хроническое воспалительное поражение среднего уха является одной из наиболее часто 

встречающихся патологий среди заболеваний ЛОР-органов и занимает ведущее место среди причин тугоухости 

[1, 7]. Продолжительное течение воспалительного процесса приводит к формированию необратимых 

морфологических изменений в тканях среднего уха, что значительно снижает эффективность консервативной 

терапии. В связи с этим ключевым методом лечения остаётся хирургическое вмешательство, направленное на 

восстановление анатомических структур и слуховой функции [2, 11]. Одним из ключевых факторов, 

определяющих эффективность слухоулучшающих операций, является функциональное состояние слуховой 

трубы, обеспечивающей вентиляцию и дренаж полости среднего уха. 

Мирингопластика, как один из наиболее распространённых видов функционально-реконструктивных 

операций, направлена на восстановление целостности барабанной перепонки. Эффективность данного 

вмешательства зависит от ряда факторов: размеров перфорации, длительности заболевания, характера 

патологического процесса, используемого трансплантата и регенеративного потенциала окружающих тканей 

[10].  

Как принято считать, слуховая труба служит для доступа воздуха из глотки в барабанную полость, чем 

поддерживается равновесие между давлением в этой полости и внешним атмосферным давлением. Значение 

слуховой трубы имеет важное прогностическое значение для проведения слухоулучшающих операций и 

определения тактики лечения [5]. 

Учитывая вышесказанное, при профилактическом осмотре у пациентов с ХГСО в дошкольном возрасте 

обнаруживается дисфункция слуховой трубы на стороне поражения. 

Ключевым условием достижения устойчивого положительного результата мирингопластики является 

восстановление дренажной и вентиляционной функций слуховой трубы. Последняя играет важную роль в 

поддержании нормального давления в полости среднего уха, обеспечивая его аэрацию и отток патологического 

секрета [3, 8, 10]. С целью нормализации её функции применяются как медикаментозные, так и 

физиотерапевтические методы, включая анемизацию глоточного устья трубы, продувание баллоном, 

катетеризацию с введением лекарственных препаратов, диадинамическую стимуляцию мышц мягкого нёба и 

интратубарный электрофорез [9]. 

Немаловажную роль в этиологических факторах являются воспалительные заболевания околоносовых 

пазух, где выявляются в 64,7-81,7% случаев рецидива ХГСО у детей [5, 6]. Аденоидные вегетации, искривление 

носовой перегородки, гипертрофия носовых раковин и тубарной миндалины значительно способствуют 
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дисфункции слуховой трубы, особенно при наличии фонового иммунодефицита или сенсибилизации организма 

[4, 11-13]. 

Цель исследования. Оценить значение слуховой трубы у детей с хроническим гнойным средним 

отитом при слухоулучшающих операциях. 

Материал и методы: В клинике ТашПМИ за период 2020-2024 гг. обследованы и госпитализированы 

114 детей в возрасте от 8 до 18 лет с диагнозом ХГСО. Из них 64 (57%) – мальчики и 50 (44%) – девочки. У 

всех пациентов диагностирована дисфункция слуховой трубы различной степени выраженности. У 50 (44%) 

больных рецидив заболевания был обусловлен вторичным воспалением в околоносовых пазухах, у всех на 

лучевом обследовании было подтверждено, что дало повод на санирующее лечение пазух носа. У 36 (32%) 

детей выявлены аденоиды, у 14 (13%) – искривление перегородки носа и гипертрофия носовых раковин, у 3 

(3%) – гипертрофия тубарной миндалины, у 4 (4%) вазомоторный ринит, у 7 (7%) смешанные формы 

заболеваний носа (искривление перегородки носа+аденоидные вегетации). Все пациенты прошли курс 

стандартной консервативной и, при необходимости хирургической терапии. 

Пациенты были разделены на две группы по возрасту: 

I группа (8-10 лет): проводилось продувание слуховой трубы по Политцеру. 

II группа (10-15 лет): применялась катетеризация слуховой трубы с последующим введением раствора 

дексаметазона (2-3 капли в течение 2-4 дней). 

III группа (15-18 лет): применялась катетеризация слуховой трубы с последующим введением раствора 

суспензии гидрокортизона (2-3 капли в течение 2-4 дней). 

Результаты: У пациентов II и III группы проходимость слуховой трубы восстанавливалась быстрее, 

чем у детей I группы. Данные клинических результатов указывают на положительное влияние 

глюкокортикоидов в терапии дисфункции слуховой трубы. В катамнестическом наблюдении в течение 6 

месяцев рецидив заболевания отмечен у 1,7% и 1,8% пациентов II и III группы- против 4,6% в I группе. 

Обсуждение: Полученные данные подтверждают, что восстановление функции слуховой трубы 

способствует длительной ремиссии воспалительного процесса и повышает эффективность слухоулучшающих 

операций, а при имеющейся дисфункции слуховой трубы должно быть отложено до стабилизации состояния. 

Заключение: Адекватное лечение воспалительных заболеваний околоносовых пазух и раннее 

восстановление проходимости слуховой трубы являются обязательными этапами подготовки пациентов с 

ХГСО к слухоулучшающим операциям. Учитывая анатомо-физиологические особенности слуховой трубы у 

детей, необходимо проводить целенаправленную терапию с использованием фармакологических и 

механических методов для восстановления её функции. Полноценная тубарная функция служит предпосылкой 

для успешного хирургического восстановления слуха. 
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ONE OF THE CAUSES OF CHRONIC PURULENT OTITIS MEDIA  

AND THE IMPORTANCE OF AUDITORY TUBE FUNCTION  

IN HEARING-ENHANCING SURGICAL INTERVENTIONS IN CHILDREN 
 

U.B. Mukhitdinov, MD, Associate Professor, Department of Otorhinolaryngology, Pediatric Otorhinolaryngology 

Tashkent State Medical University (Tashkent), Uzbekistan 

 

Abstract. One of the key factors determining the effectiveness of hearing-enhancing operations is the 

functional state of the auditory tube, which provides ventilation and drainage of the middle ear cavity. Purpose of the 

study. To evaluate the value of the auditory tube in children with chronic purulent otitis media in hearing-enhancing 

surgeries. Material and methods. Analysis of clinical data, including complaints, medical history and results of clinical 

studies in 114 patients aged 8 to 18 years with a diagnosis of chronic purulent otitis media (CPOM). Results. Patients 

from group II and III have the patency of the auditory tube recovered faster than children from group I. Conclusion. 

Adequate treatment of inflammatory diseases of the paranasal sinuses and early restoration of patency of the auditory 

tube are mandatory stages of preparing patients with CPOM for hearing-enhancing operations. 

Keywords: chronic purulent otitis media, auditory tube function, myringoplasty, hearing enhancing therapy, 

paranasal sinuses. 
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ВРОЖДЕННАЯ ХОЛЕСТЕАТОМА СРЕДНЕГО УХА У ДЕТЕЙ:  

КЛИНИЧЕСКИЕ НАБЛЮДЕНИЯ 
 


У.Б. Мухитдинов, д.м.н., доцент кафедры оториноларингологии, детской оториноларингологии, 

Ташкентский Государственный медицинский Университет (Ташкент), Узбекистан 

 

Аннотация. Цель исследования. Оценить клинико-диагностические особенности врожденной 

холестеатомы (ВХ) среднего уха у детей. Материал и методы: Проведен ретро-проспективный анализ 

клинических данных, включая жалобы, анамнестические сведения и результаты инструментальных 

исследований у 20 пациентов с врожденной холестеатомой среднего уха. Результаты. Пациенты в возрасте 

от 4 до 6 лет поступали в ЛОР-клинику ТашПМИ с жалобами на головные боли в затылочной области со 

стороны поражения. У всех пациентов имелись эпизоды острых воспалительных заболеваний ЛОР-органов за 

последние два года. Заключение. Всем пациентам с предполагаемой врожденной холестеатомой среднего уха, 

необходимо проведение МСКТ височных костей и МРТ среднего уха в DWI-режиме. 

Ключевые слова: холестеатома, врожденная холестеатома, врожденная холестеатома среднего уха. 

 

Введение В 1965 г. E.L. Derlacki и J.D. Clemis предложили критерии диагностики врожденной 

холестеатомы (ВХ): исходя из литературных источников эпидермальные массы за интактной барабанной 

перепонкой, исключение в анамнезе острых воспалительных явлений в среднем ухе, гноетечений и 

оперативные вмешательства на ухе и различные виды травм [3]. 

По данным ряда авторов Polunin MM et al., 2018; Potsic WP, et al., 2002; Olszewska E, et al., 2004; Hong 

SM, et al., 2014; Cho HS, et al., 2016, средний возраст пациентов с ВХ среднего уха, поступающих на 

оперативное лечение, составляет от 4 до 6 лет [2, 4, 7-9]. 

Цель исследования: 

Оценить клинико-диагностические особенности врожденной холестеатомы среднего уха у детей. 

Материал и методы: 

Проведен ретро-проспективный анализ клинических данных, включая жалобы, анамнестические 

сведения и результаты инструментальных исследований у 20 пациентов с врожденной холестеатомой среднего 

уха. Диагноз «врожденная холестеатома» устанавливался на основании диагностических критериев, 

предложенных M.J. Levenson и соавт. (1989), согласно которым наличие в анамнезе острых средних отитов не 

исключает врожденный характер патологии. Все 20 случаев были гистологически верифицированы. 

Обследование включало отомикроскопию, аудиологическую оценку, мультиспиральную компьютерную 

томографию (МСКТ) височных костей, а при необходимости – магнитно-резонансную томографию (МРТ) в 

режиме диффузионно-взвешенной визуализации (DWI). 

Результаты: 

Пациенты в возрасте от 4 до 6 лет поступали в ЛОР-клинику ТашПМИ с жалобами на головные боли в 

затылочной области со стороны поражения. У всех пациентов имелись эпизоды острых воспалительных 

заболеваний ЛОР-органов за последние два года. При МСКТ височных костей выявлялось однородное 

мягкотканное затемнение в полости среднего уха с расширением входа в антрум. В одном случае выявлено 

затемнение основной пазухи (рис. 3). Жалоб на снижение слуха со стороны родителей чаще не предъявлялось. 

Клинический пример: 

Пациент Ж., 4 года. Аудиограмма: норма по левому уху, по правому – тугоухость IV степени по типу 

костно-воздушного интервала. Из анамнеза: в возрасте 2х лет – острый гнойный средний отит, в 3 года – 

рецидив данного заболевания. При аудиологическом скрининге отсутствовала регистрация отоакустической 

эмиссии на стороне поражения, это послужило поводом для обращения родителей. При эндоскопическом 

обследований носоглотки аденоидные вегетации (рис. 1). Отоскопия и отомикроскопия выявляли белесоватое 

образование в наружном слуховом проходе.  
 

                                                           
 © Мухитдинов У.Б. / Mukhitdinov U.B., 2025 



ISSN 2311-2158. The Way of Science. 2025. № 8 (138). 

 

 

65 

 

 
 

Рис. 1. Аденоидные вегетации 

 

По данным КТ височных костей у семи пациентов определялись мягкотканные образования в 

барабанной полости, из них у пяти – с распространением на сосцевидный отросток (рис. 2), гомогенное 

затемнение левой основной пазухи (рис. 3). 
 

 
Рис. 2. Заполнение врожденными холестеатомными  

массами полости среднего уха с деструкцией межклеточной перегородки 
 

 
 

Рис. 3. Затемнение основной пазухи слева 

 

У одного пациента барабанная перепонка справа была инфильтрирована, умеренно гиперемирована, 

выбухала в наружный слуховой проход, при этом визуализация перфорации была затруднена. МСКТ выявила 

деструктивную полость в области сосцевидного отростка с признаками эрозии костной стенки горизонтального 

сегмента канала лицевого нерва. Пациент был экстренно оперирован. 

У детей старшего возраста доминировали жалобы на одностороннее снижение слуха. Отоскопия и 

отомикроскопия выявляли белесоватое образование за интактной, неинфицированной барабанной перепонкой. 

Отдельный случай представлял собой системную воспалительную реакцию с развитием полиорганной 

недостаточности на фоне ВХ. Пациент с анамнезом рецидивирующий отит в раннем детстве, после аденотомии 

эпизоды воспалений не повторялись. Однако в возрасте 6 лет возникло гнойное отделяемое из уха, 

впоследствии развился сепсис. Обследование выявило типичные для холестеатомы белые массы за барабанной 

перепонкой, а КТ – обширный деструктивный процесс в среднем ухе. Оперативное лечение проводилось в 

экстренном порядке. 

Из обследованных пациентов у пятерых (средний возраст – 4,2±3,7 года) поступили в экстренном 

порядке с признаками периостита сосцевидного отростка. У всех выявлялись белесоватые массы за барабанной 

перепонкой, костная деструкция сосцевидного отростка, эрозия слуховых косточек и тотальное затемнение 

барабанной полости по данным КТ (рис. 4). У двух пациентов в анамнезе отсутствовали указания на 

перенесённые отиты. 
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Рис 4. Холестеатомные массы заполнены в системе среднего уха, эрозия слуховых косточек с деструктивными 

изменениями в верхней стенки сосцевидного отростка 

 

У пятерых пациентов (средний возраст – 4,1±1,8 года) манифестация заболевания началась с эпизода 

гноетечения на фоне полного здоровья, без выраженной боли и ОРЗ. Характерно наличие неприятного запаха 

отделяемого. Консервативная терапия оказалась неэффективной. Отоскопия выявляла точечную перфорацию 

барабанной перепонки в передневерхнем квадранте, инфильтрацию, выбухание перепонки и гнойное отделяемое с 

характерным запахом. КТ фиксировала костную деструкцию и поражение слуховых косточек (рис. 5) 

 
 

Рис. 5. Деструктивные изменения задней стенки сосцевидного отростка 

 

Средняя продолжительность заболевания до момента операции составила 4,2±2,6 месяца. 

У 20 пациентов средний возраст – 4,1±2,3 года, дебют заболевания проявлялся в виде классической 

клиники острого среднего отита: оталгия, гноетечение, гипертермия, признаки интоксикации. Симптоматика 

совпадала с течением ОРЗ, и пациентам назначали антибактериальную терапию. В двух случаях проводился 

парацентез. Однако лечение не приводило к восстановлению нормальной картины при отоскопии. КТ выявляло 

выраженные костно-деструктивные изменения. Средний период от первых симптомов до оперативного 

вмешательства – 4,3±2,1 месяца. 

В трех случаях ВХ выявлялась случайно: у двух пациентов – при двусторонней холестеатоме, у одного 

– в ходе планового профосмотра. Отобранные пациенты с ВХ были прооперированны в клинике. 

Проведенные операции выполняли под эндотрахеальным наркозом через заушный разрез 

трансмеатальным, трансмастоидальным или смешанным доступом под контролем операционного микроскопа с 

записью хода операции с использованием HD-камеры, интраперационным мониторингом лицевого нерва. 

Диагноз ВХ среднего уха был поставлен на основании отомикроскопии, радиологического обследования, 

интраоперационных находок и результатов гистологического исследования операционного материала. 

Показанием к проведению оперативного вмешательства послужили результаты радиологического обследования 

и при необходимости МРТ среднего уха в DWI-режиме – было определено наличие мягкотканного субстрата в 

височной кости. 

Обсуждение: 

Врожденная холестеатома у детей встречается относительно редко и по разным данным, составляет от 

1 до 3% всех случаев холестеатом среднего уха [1]. Однако в публикациях встречаются более высокие 

показатели – от 3,7% до 24% [2], что, по мнению K. Kazahaya и соавт., связано с недостаточной диагностикой 

[5]. В рамках данного наблюдения ВХ диагностировалась у обследованных пациентов, оперированных по 

поводу холестеатомы. 

Принятые критерии E.L. Derlacki и J.D. Clemis, вероятно, отражают лишь начальные стадии 

врожденной холестеатомы, характеризующиеся ограниченным поражением передне-верхнего отдела 
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барабанной полости, односторонней кондуктивной тугоухостью и благоприятным прогнозом. Однако 

длительное бессимптомное течение заболевания может привести к прогрессированию, нарушению вентиляции 

среднего уха, инфицированию и развитию осложнений. Статистический обработанные пациенты к моменту 

обращения имели признаки воспаления или гноетечения. У 4 (19,9%) детей манифестация ВХ сопровождалась 

тяжелыми осложнениями: парезом лицевого нерва, сепсисом или периоститом сосцевидного отростка. 

Заключение: 

Врожденная холестеатома у детей нередко манифестирует клиникой острого среднего отита. 

Вторичное инфицирование ВХ в условиях воспаления обусловливает резистентность к консервативной 

терапии, способствует перфорации барабанной перепонки и развитию осложнений. Для ВХ характерны 

выраженные костно-деструктивные изменения при относительно коротком клиническом анамнезе, что требует 

повышенной настороженности со стороны специалистов.  

В диагностические аспекты должны включить МСКТ височных костей и по показаниям МРТ среднего 

уха в DWI-режиме. 

При выборке выявлено увеличение встречаемости врожденной холестеатомы среднего уха, что 

вероятно, связано с повышением информированности специалистов и более широким применением 

визуализирующих методов исследования. 
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CONGENITAL MIDDLE EAR CHOLESTEATOMA IN CHILDREN:  

CLINICAL OBSERVATIONS 
 

U.B. Mukhitdinov, MD, Associate Professor, Department of Otorhinolaryngology, Pediatric Otorhinolaryngology 

Tashkent State Medical University (Tashkent), Uzbekistan 

 

Abstract. Purpose of the study. To evaluate the clinical and diagnostic features of congenital cholesteatoma 

(BX) of the middle ear in children. Material and methods: A retro-prospective analysis of clinical data was performed, 

including complaints, anamnestic information and results of instrumental studies in 20 patients with congenital middle 

ear cholesteatoma. Results. Patients aged 4 to 6 years were admitted to the TashPMI ENT clinic with complaints of 

headaches in the occipital region from the side of the lesion. All patients had episodes of acute inflammatory diseases of 

ENT organs in the last two years. Conclusion. All patients with suspected congenital middle ear cholesteatoma require 

MSCT of the temporal bones and MRI of the middle ear in DWI mode. 

Keywords: cholesteatoma, congenital cholesteatoma, congenital cholesteatoma of the middle ear. 
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